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Âëàäèìèð Êèñåëåâ

     Ñ 5 èþíÿ ïî 18 èþíÿ
2012 ãîäà â ïîñ¸ëêå ãîðîäñ-
êîãî òèïà (ÏÃÒ) Êîêòåáåëü íà
ãîðå Êëåìåíòüåâà ïðîõîäèëè
î÷åðåäíûå ó÷åáíî-òðåíè-
ðîâî÷íûå  ñáîðû ñïîðòñ-
ìåíîâ-àâèàìîäåëèñòîâ ñ
öåëüþ ïîïûòîê óñòàíîâ-
ëåíèÿ ðåêîðäîâ Ðîññèè è
Ìèðà.

Êîêòåáåëü
ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûå ñáîðû



Â ñðàâíåíèè ñ ïðåäûäóùèì ãîäîì
ñáîðû ïðîøëè â  ðàñøèðåííîì ñîñòàâå.

Þíîøåñêèé ñîñòàâ áûë ïðåäñòàâëåí
÷åòûðüìÿ ñïîðòñìåíàìè  â âîçðàñòå îò
7 äî 14 ëåò, âçðîñëûìè ñïîðòñìåíàìè
îò 17 äî 71 ãîäà. Âñå ñïîðòñìåíû
ïðåäñòàâèòåëè ãîðîäà Ìîñêâû è
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Èç þíîøåñêîãî
ñîñòàâà â ïîïûòêàõ óñòàíîâëåíèÿ
ðåêîðäîâ ó÷àñòâîâàëî 3 ÷åëîâåêà:
Âàñèëþê Àíäðåé  RÑ- Claâ, Ãàëàíîâ
Ô¸äîð ÄÞÖ «Ðîññèÿ ìîëîäàÿ»,
Øåëèõîâ Ìàòâåé  ÌÃÄÒÄèÌ
«Ìàðüèíî». Êèòàéãîðîäñêèé Âåíèàìèí-
ÄÞÖ «Ðîññèÿ ìîëîäàÿ» -  îãðàíè÷èëñÿ
òðåíèðîâî÷íûìè ïîë¸òàìè. Èç
âçðîñëûõ ñïîðòñìåíîâ â ïîïûòêàõ
óñòàíîâëåíèÿ ðåêîðäîâ ó÷àñòâîâàëî
òàêæå 3 ÷åëîâåêà: Âàñèëþê Àëåêñàíäð -
RÑ-Claâ, Ìÿêèíèí Âàëåðèé - ÄÞÖ «Ðîñ-

ñèÿ ìîëîäàÿ»,  Áîð÷àåâ Äîãèá-
ÌÃÄÒÄèÌ «Ìàðüèíî». Â êà÷åñòâå
òðåíåðîâ ñ âûïîëíåíèåì ñóäåéñêèõ
ïîëíîìî÷èé âûñòóïàëè: Ìÿêèíèí Â.Ã.,
Âàñèëþê À., Êèñåë¸â Â.Í., ×óðèëèí È.Â.,
Êàïèòîíîâà Å.Â., Øåëèõîâ Ä.Â.
Îôèöèàëüíûì ïðåäñòàâèòåëåì ÔÀÑ
Ðîññèè ÿâëÿëñÿ Âàñÿêîâ Ï.Ô.

Çàåçä ãðóïïû àâèàìîäåëèñòîâ íà ãîðó â
ðàñïîëîæåíèå Ðåñïóáëèêàíñêîãî
äåëüòàïëàíåðíîãî êëóáà Óêðàèíû



    Îñíîâíîé ñîñòàâ ó÷àñòíèêîâ ñáîðîâ
ïðèáûë â Êîêòåáåëü 5 èþíÿ.  Äîáè-
ðàëèñü ïîåçäîì Ìîñêâà-Ôåîäîñèÿ,
äàëåå íà àâòîòðàíñïîðòå íà ãîðó
Êëåìåíòüåâà ×àñòü ó÷àñòíèêîâ ðàçìåñ-
òèëîñü íåïîñðåäñòâåííî íà ãîðå -  íà
áàçå Ðåñïóáëèêàíñêîãî äåëüòà-
ïëàíåðíîãî êëóáà, à äðóãàÿ ÷àñòü íà
áåðåãó ìîðÿ â îòåëå «Áåëûé Ãðèôîí».

     Âñå ó÷àñòíèêè ïðèåõàëè íà ñáîðû çà
ñâîé ñ÷åò,  êðîìå ñïîðòñìåíîâ è
òðåíåðîâ.

Äâîðöà òâîð÷åñòâà «Ìàðüèíî» - îíè
èìåëè áþäæåòíîå ôèíàíñèðîâàíèå.

Äåíü ïðèåçäà óøåë íà ðàçìåùåíèå,
ðàñïàêîâêó âåùåé è ÷àñòè÷íî íà
ïîäãîòîâêó òåõíèêè.

6 èþíÿ ñîñòîÿëèñü ïðîáíûå ïîë¸òû
íà ïëàíåðàõ êëàññà F3B , à òàêæå
ïîïûòêè óñòàíîâëåíèÿ þíîøåñêèõ
ðåêîðäîâ Ðîññèè: 6 èþíÿ 2012 ãîäà â 11
÷àñîâ 14 ìèí íà ãîðå Êëåìåíòüåâà (
ïãò.Êîêòåáåëü, ÀÐ Êðûì, Óêðàèíà)
ñòàðòîâàëà ìîäåëü ïëàíåðà F3B
êîíñòðóêöèè Àíäðåÿ Âàñèëþê (òðåíåð
Àëåêñàíäð Âàñèëþê ) è Ô¸äîðà Ãàëàíîâà
( òðåíåð Âàëåðèé Ìÿêèíèí ).

Ìîäåëü ñîâåðøèëà ïîë¸ò ñ öåëüþ

Ó÷àñòíèêè ñáîðîâ - Øåëèõîâ Ìàòâåé,
Ìÿêèíèí Â.Ã., Êèñåë¸â Â.Í. Øåëèõîâ Ä.Â.,

×óðèëèí È.Â., Áîð÷àåâ Äîãèá, Ãàëàíîâ Ô¸äîð



óñòàíîâëåíèÿ ðåêîðäà Ðîññèè ¹158 ïî
òàáëèöå ðåêîðäîâ ÔÀÈ: «Äàëüíîñòü
ïîë¸òà ñ âîçâðàùåíèåì íà ìåñòî
ñòàðòà».
    Ðåçóëüòàò ïîë¸òà ñîñòàâèë 1120
ìåòðîâ, ÷òî ïðåâûñèëî äåéñòâóþùèé
ðåêîðä Ðîññèè äëÿ þíîøåé. Ìîäåëü
ñîâåðøèëà ïîñàäêó â 11÷àñîâ 33ìèí. â
45 ìåòðàõ îò ìåñòà ñòàðòà. Ïîë¸ò
ïðîõîäèë íà þæíîì ñêëîíå ãîðû ïðè
þãî-çàïàäíîì âåòðå ñêîðîñòüþ äî 6 ì/
ñ. Ïèëîòû äâèãàëèñü ïåøêîì âäîëü
ñêëîíà â ñòîðîíó ïàìÿòíèêà è îáðàòíî.

Ýòî áûë ïåðâûé þíîøåñêèé ðåêîðä
Ðîññèè,  óñòàíîâëåííûé â ýòîì ãîäó íà
ãîðå Êëåìåíòüåâà è îí ïðèíàäëåæàë
þíûì ðåêîðäñìåíàì, Àíäðåþ Âàñèëþêó
è Ô¸äîðó Ãàëàíîâó.

Îñòàòîê äíÿ, 6 èþíÿ, áûë ïîòðà÷åí

Ãàëàíîâ Ô¸äîð îäèí èç ó÷àñòíèêîâ ðåêîðäà

íà ó÷åáíî  òðåíèðîâî÷íûå ïîë¸òû
ãðóïïû ñïîðòñìåíîâ èç ÌÃÄÒÄèÌ
«Ìàðüèíî».



7 èþíÿ ñîñòîÿëèñü  ïîë¸òû íà
ïëàíåðå êëàññà F3B  Øåëèõîâà Ìàòâåÿ
è Âàñèëþê Àíäðåÿ  ñ ïîïûòêîé
óñòàíîâëåíèÿ þíîøåñêèõ  ðåêîðäîâ
Ðîññèè.

7 èþíÿ 2012 ãîäà â 9 ÷àñîâ 32 ìèí
íà ãîðå Êëåìåíòüåâà ( ïãò. Êîêòåáåëü, ÀÐ
Êðûì, Óêðàèíà) ñòàðòîâàëà ìîäåëü ïëà-
íåðà F3B êîíñòðóêöèè Àíäðåÿ Âàñèëþêà
(òðåíåð Àëåêñàíäð Âàñèëþê).

Ìîäåëü ñîâåðøèëà ïîë¸ò ñ öåëüþ
óñòàíîâëåíèÿ ðåêîðäà Ðîññèè ¹160 ïî
òàáëèöå ðåêîðäîâ ÔÀÈ: «Äàëüíîñòü
ïîë¸òà ïî çàìêíóòîìó ìàðøðóòó».

Ðåçóëüòàò ïîë¸òà ñîñòàâèë 46 êì.
200 ìåòðîâ, ÷òî ïðåâûñèëî äåéñò-
âóþùèé ðåêîðä Ðîññèè äëÿ þíîøåé.
Ìîäåëü ñîâåðøèëà ïîñàäêó â 10÷àñîâ
58ìèí. â 62 ìåòðàõ îò ìåñòà ñòàðòà.
Ïîë¸ò ïðîõîäèë íà þæíîì ñêëîíå ãîðû

Îñâîåíèå ñòèõèè Ìàòâååì Øåëèõîâûì ñ
ïîìîùüþ ñèñòåìû  «ó÷èòåëü-ó÷åíèê»

Áîð÷àåâ Äîãèá ñ ñòèõèåé çíàêîìèëñÿ
ñàìîñòîÿòåëüíî. Àññèñòèðîâàë Øåëèõîâ Ä.Â.



( â «ëîæêå» ) ïðè þãî-çàïàäíîì âåòðå
ñêîðîñòüþ äî 6 ì/ñ.

Òàêæå 7 èþíÿ 2012 ãîäà â 12 ÷àñîâ
04 ìèí. íà ãîðå Êëåìåíòüåâà ( ïãò.
Êîêòåáåëü, ÀÐ Êðûì, Óêðàèíà)
ñòàðòîâàëà ìîäåëü ïëàíåðà F3B
êîíñòðóêöèè Ìàòâåÿ Øåëèõîâà (òðåíåð
Âëàäèìèð Êèñåë¸â ).

Ìîäåëü ñîâåðøèëà ïîë¸ò ñ öåëüþ
óñòàíîâëåíèÿ ðåêîðäà Ðîññèè ¹158 ïî
òàáëèöå ðåêîðäîâ ÔÀÈ: «Äàëüíîñòü
ïîë¸òà ñ âîçâðàùåíèåì íà ìåñòî
ñòàðòà».

Ðåçóëüòàò ïîë¸òà ñîñòàâèë 2260
ìåòðîâ, ÷òî ïðåâûñèëî äåéñòâóþùèé
ðåêîðä Ðîññèè äëÿ þíîøåé. Ìîäåëü
ñîâåðøèëà ïîñàäêó â 12÷àñîâ 52ìèí. â
25 ìåòðàõ îò ìåñòà ñòàðòà. Ïîë¸ò ïðî-
õîäèë íà þæíîì ñêëîíå ãîðû ïðè þãî-
çàïàäíîì âåòðå ñêîðîñòüþ äî 6 ì/ñ.

Ïèëîò äâèãàëñÿ ïåøêîì âäîëü
ñêëîíà â ñòîðîíó ïàìÿòíèêà è îáðàòíî.

Ìàòâåé Øåëèõîâ âî âðåìÿ ðåêîðäíîé
ïîïûòêå

8 èþíÿ 2012 ãîäà â 13 ÷àñîâ 02 ìèí
íà ãîðå Êëåìåíòüåâà (ïãò.Êîêòåáåëü, ÀÐ
Êðûì, Óêðàèíà) ñòàðòîâàëà ìîäåëü
ïëàíåðà F3B êîíñòðóêöèè Äîãèáà
Áîð÷àåâà (òðåíåð Èãîðü ×óðèëèí).

Ìîäåëü ñîâåðøèëà ïîë¸ò  ñ  öåëüþ



òîëüêî Ðîññèè íî è Ìèðà.
Â ýòîò æå äåíü 8 èþíÿ  15 ÷àñîâ

00ìèí. áûëà ñäåëàíà ïîïûòêà Âàëåðèåì
Ìÿêèíèíûì è Àëåêñàíäðîì Âàñèëþêîì
óñòàíîâèòü Ìèðîâîé ðåêîðä íà
«Äàëüíîñòü ïîë¸òà ñ âîçâðàùåíèåì íà
ìåñòî ñòàðòà», êîòîðàÿ îêàçàëàñü
íåóäà÷íîé. Ïîïûòêà îñóùåñòâëÿëàñü íå
íà ãîðå Êëåìåíòüåâà ( ïðîòÿæåííîñòü
ãîðû ñëèøêîì ìàëà, ÷òîáû ïåðåêðûòü
ñóùåñòâóþùèé  Ìèðîâîé ðåêîðä ), à â
ðàéîíå Ôåîäîñèéñêîãî çàëèâà. Ìîäåëü
ïðîëåòåëà ïî ïðÿìîé 15êì. è
ïðèçåìëèëàñü èç-çà èçìåíåíèÿ
ïîãîäíûõ óñëîâèé.

Ïèëîòû ïåðåäâèãàëèñü âäîëü
ôåîäîñèéñêîãî çàëèâà íà àâòîìàøèíå,
íî ãëóáîêèå îâðàãè ïðèõîäèëîñü
ïðåîäîëåâàòü ïåøêîì.

óñòàíîâëåíèÿ ðåêîðäà Ðîññèè ¹158 ïî
òàáëèöå ðåêîðäîâ ÔÀÈ: «Äàëüíîñòü
ïîë¸òà ñ âîçâðàùåíèåì íà ìåñòî
ñòàðòà».

Ðåçóëüòàò ïîë¸òà ñîñòàâèë  7860
ìåòðîâ, ÷òî ïðåâûñèëî äåéñòâóþùèé
ðåêîðä Ðîññèè äëÿ âçðîñëûõ. Ìîäåëü
ñîâåðøèëà ïîñàäêó â 14 ÷àñîâ 43ìèí. â
240 ìåòðàõ îò ìåñòà ñòàðòà. Ïîë¸ò
ïðîõîäèë íà þæíîì ñêëîíå ãîðû ïðè
þãî-çàïàäíîì âåòðå ñêîðîñòüþ  6 ì/ñ.
Ïèëîò ñ òðåíåðîì  äâèãàëèñü ïåøêîì
âäîëü ñêëîíà â ñòîðîíó ïàìÿòíèêà è
îáðàòíî. Ïîë¸ò áûë çàôèêñèðîâàí
òðåíåðîì íà âèäåîêàìåðó, ñôîòîãðà-
ôèðîâàí íà ìîáèëüíûé òåëåôîí. Òðåíåð
è ïèëîò áûëè îêðûëåíû ñâîèì
óñïåõîì, è â ýòîò ìîìåíò áûëè ãîòîâû
ïîáèòü âñå ñóùåñòâóþùèå  ðåêîðäû  íå



Íå ó âñåõ áûëî òàê ãëàäêî, êàê ó
âûñîêîîðãàíèçîâàííîé «êîìàíäû
íàöåëåííîé íà ðåçóëüòàò». Áûëè,
ïàäåíèÿ, ïîëîìêè. Ïîñëå ïîïûòîê
óñòàíîâëåíèÿ ðåêîðäà áûëà óãíàíà
ìîäåëü Ìàòâåÿ Øåëèõîâà â äîëèíó.
Ïðèøëîñü å¸ îòòóäà âûçâîëÿòü,
ñïóñêàòüñÿ ñ ãîðû, ïîòîì ïîäíèìàòüñÿ
â ãîðó è ðåìîíòèðîâàòü. È òàê äâà ðàçà.

Òðåíåð ×óðèëèí È.Â., ïèëîò Äîãèá  Áîð÷àåâ
ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðåêîðäíîãî ïîë¸òà. Ýòîò

æåñò îçíà÷àåò :«Äåëî ñäåëàíî»

«Êîìàíäà íàöåëåííàÿ íà ðåçóëüòàò». Âîò
åù¸ âçÿòà îäíà íå ë¸ãêàÿ âåðøèíà Âîò, êàê ðàç òóäà îíà è óëåòàëà



Ïîïûòêà íå óäàëàñü ïî òåõíè÷åñêèì
ïðè÷èíàì, íî ïîêàçàëà ïåðñïåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ïàðàïëàíîâ, à â
äàëüíåéøåì è ìîòîïàðàïëàíîâ, äëÿ
ðåêîðäíûõ ïîïûòîê ïî äàëüíîñòè
ïîëåòà.

Ìíîãî ôàêòîðîâ,  êîòîðûå
íåîáõîäèìî ñâåñòè âîåäèíî, ÷òîáû âñ¸
ýòî çàðàáîòàëî. Íóæíà  áîëåå òùàòåëüíàÿ
ïðîðàáîòêà (òðåíèðîâêà) Âñ¸ ýòî óæå
âûõîäèò çà ðàìêè òðàäèöèîííîãî
ìîäåëèçìà - «ñèäåíèÿ íà ñòóëå». Êàê
òîëüêî âñ¸ óäàñòñÿ  ñâåñòè âîåäèíî, âñ¸
çàðàáîòàåò.

Â òðåíèðîâî÷íûõ ïîë¸òàõ â ýòîò
äåíü ó÷àñòâîâàëè Êèòàéãîðîäñêèé
Âåíèàìèí, Ãàëàíîâ Ô¸äîð ïîä
ðóêîâîäñòâîì òðåíåðà Ìÿêèíèíà Â.Ã.,
Øåëèõîâ Ìàòâåé, Øåëèõîâ Ä,Â. ïîä ðó-

9 èþíÿ ïðîâîäèëèñü ó÷åáíî
òðåíèðîâî÷íûå ïîë¸òû, à òàêæå
ïîïûòêè óñòàíîâëåíèÿ ìèðîâîãî
ðåêîðäà Àëåêñàíäðîì Âàñèëþê
«Äàëüíîñòü ïîë¸òà ñ âîçâðàùåíèåì íà
ìåñòî ñòàðòà». Âïåðâûå â ìèðå äëÿ ýòîãî
áûë èñïîëüçîâàí äâóõìåñòíûé
ïàðàïëàí. Ïèëîò- àâèàìîäåëèñò
Àëåêñàíäð Âàñèëþê áûë ïàññàæèðîì â
äâóõìåñòíîì ïàðàïëàíå.

Ðåìîíò ìîäåëè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ



êîâîäñòâîì òðåíåðà Êèñåë¸âà Â.Í.,
Áîð÷àåâ Äîãèá ïîä ðóêîâîäñòâîì
òðåíåðà ×óðèëèíà È.Â. Â ýòîò äåíü
ïîë¸òû ïðîøëè áåç ïîëîìîê è îòêàçîâ.

Øåëèõîâ Ä.Â. åõàë â Êîêòåáåëü â
êà÷åñòâå ñîïðîâîæäàþùåãî ñûíà-
Øåëèõîâà Ìàòâåÿ, îêàçàëîñü, ÷òî îí
èìååò òåõíè÷åñêèå çíàíèÿ è íàâûêè
ìîäåëèñòà. Ñòàë â îäèí ðÿä ñ îáó-
÷àþùèìèñÿ è ïðèîáð¸ë íà÷àëüíûå
íàâûêè ïèëîòèðîâàíèÿ, ðåìîíòà è
ýêñïëóàòàöèè  ð/ó ïëàíåðà. Òåïåðü îíè
îäíà êîìàíäà, «îòåö è ñûí», ýòî î÷åíü
öåííî è äîðîãîãî ñòîèò.

Ïàðàïëàíåðèñò + ìîäåëèñò  Àëåêñàíäð
Âàñèëþê â ñïàðêå. Âûãëÿäåëî ýòî
ïðèìåðíî òàê, êàê íà ôîòîìîíòàæå

Äìèòðèé Øåëèõîâ â ñèñòåìå
ó÷èòåëü+ó÷åíèê

«Êîëü÷óæêà» êîðîòêîâàòà



Ðåêîðä Àíäðåÿ Âàñèëþê çàêðûë
âîçìîæíîñòè ãîðû Êëåìåíòüåâà ïî
äàëüíîñòè ñ âîçâðàùåíèåì.

10 èþíÿ  â 17 ÷àñîâ 18 ìèí. íà ãîðå
Êëåìåíòüåâà ( ïãò.Êîêòåáåëü, ÀÐ Êðûì,
Óêðàèíà ) ñòàðòîâàëà ìîäåëü ïëàíåðà
F3B êîíñòðóêöèè Àíäðåÿ Âàñèëþêà (
òðåíåð Àëåêñàíäð Âàñèëþê). Ìîäåëü
ñîâåðøèëà ïîë¸ò ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ
ðåêîðäà Ðîññèè ¹158 ïî òàáëèöå
ðåêîðäîâ ÔÀÈ: «Äàëüíîñòü ïîë¸òà ñ
âîçâðàùåíèåì íà ìåñòî ñòàðòà».

Ðåçóëüòàò ïîë¸òà ñîñòàâèë  10680
ìåòðîâ, ÷òî ïðåâûñèëî äåéñòâóþùèé
ðåêîðä Ðîññèè äëÿ þíîøåé è  âçðîñëûõ.

Ìîäåëü ñîâåðøèëà ïîñàäêó â 18
÷àñîâ 51ìèí. â 10 ìåòðàõ îò ìåñòà ñòàðòà.
Ïîë¸ò ïðîõîäèë íà þæíîì ñêëîíå ãîðû
ïðè þãî-çàïàäíîì âåòðå ñêîðîñòüþ  6
ì/ñ. Ïèëîò ñ òðåíåðîì  äâèãàëèñü íà
àâòîìàøèíå âäîëü ñêëîíà â îò
ïàìÿòíèêà è îáðàòíî.

Àíäðåé Âàñèëþê ïîñòàâèë æèðíóþ òî÷êè â
òàáëèöå ðîññèéñêèõ ðåêîðäîâ «Äàëüíîñòü
ïîë¸òà ñ âîçâðàùåíèåì íà ìåñòî ñòàðòà»



11 èþíÿ â 5 ÷àñîâ óòðà íà þæíîì
ñêëîíå ãîðû Êëåìåíòüåâà áûëà ïðåä-
ïðèíÿòà ïîïûòêà óñòàíîâëåíèÿ
Ìèðîâîãî ðåêîðäà äàëüíîñòè ïîë¸òà ïî
çàìêíóòîìó ìàðøðóòó Ìÿêèíèíûì Â.Ã.
Ïîñëå ïîë¸òà ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ
øåñòü ÷àñîâ ñëó÷èëñÿ îòêàç ïî ïèòàíèþ
ïåðåäàò÷èêà, ìîäåëü ïîòåðÿëà óïðàâ-
ëåíèå è ÷òî óäèâèòåëüíî áëàãîïîëó÷íî
ïðèçåìëèëàñü íà ãîðå íå ïîëó÷èâ íè
îäíîé öàðàïèíû. Ðåêîðäíàÿ ïîïûòêà
îêàçàëàñü íåóäà÷íîé.

12 èþíÿ áûë õîðîøèé âåòåð
ñêîðîñòüþ äî 8 ì/ñ. Âåñü äåíü áûë ïîñ-
âÿù¸í ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûì ïîë¸òàì.

Èòàê, èòîãè  ñáîðîâ: ÷åòûðå þíî-
øåñêèõ ðåêîðäà Ðîññèè, äâà âçðîñëûõ
ðåêîðäà Ðîññèè, äâå ïîïûòêè óñòà-
íîâëåíèÿ Ìèðîâîãî ðåêîðäà.

Ïèëîò - Ìÿêèíèí Â.Ã.
Õðîíîìåòðèñò - Ãàëàíîâ Ô¸äîð
Ïîïûòêè óñòàíîâëåíèÿ ðåêîðäà



Ìÿêèíèí Â.Ã. ïîñëå ïîïûòêè
óñòàíîâëåíèÿ ðåêîðäà

Ïîäâåäåíèå èòîãîâ. Ïðåäñåäàòåëü
êîìèòåòà ÔÀÑ Ðîññèè ïî ëåòàþùèì
ðåêîðäíûì ìîäåëÿì Ìÿêèíèí Â.Ã.

Êðàñèâî!! !



Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ñáîðû óäàëèñü, ïîñòàâëåíû þíîøåñêèå è âçðîñëûå ðåêîðäû
Ðîññèè, ïðèîáðåò¸í îïûò ïîë¸òîâ â óñëîâèÿõ äèíàìè÷åñêèõ ïîòîêîâ. Íàäî
ãîòîâèòñÿ ê íîâûì ñâåðøåíèÿì. Íóæíû, âî âñÿêîì ñëó÷àå, äëÿ ñïîðòñìåíîâ.

ÌÃÄÒÄèÌ «Ìàðüèíî», ìîäåëè áîëåå âûñîêîãî êëàññà ñ óâåëè÷åííîé
¸ìêîñòüþ àêêóìóëÿòîðîâ, óëó÷øåííîé ìåõàíèçàöèåé êðûëà è ò.ä. Íàäî ðàáîòàòü.

Âîêçàë  Ôåîäîñèÿ. «Ïðîùàíèå Ñëàâÿíêè»
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Ìîäåëü ñàìîë¸òà... â êîñìîñå

Äìèòðèé Áåëåíêîâ

Ý Ò Î  È Í Ò Å Ð Å Ñ Í Î

Â 2010 ãîäó òðîå áðèòàíöåâ - Ñòèâ
Äýíèåëñ, Ëåñòåð Õýéíñ è Äæîí Îàòñ -
ñêîíñòðóèðîâàëè ìîäåëü ñàìîë¸òà,
êîòîðóþ ñìîãëè çàïóñòèòü... â êîñìîñ! Ïðè
ýòîì ëåòàòåëüíûé àïïàðàò îñíàñòèëè GPS
òðåêåðîì è ôîòîêàìåðîé, êîòîðàÿ çà âðåìÿ
ïîë¸òà ñäåëàëà ìíîæåñòâî ñíèìêîâ íàøåé
ïëàíåòû èç êîñìîñà.

Íå ìåíåå ïîðàçèòåëüíîå â ýòîì
ýêñïåðèìåíòå åù¸ è òî, ÷òî ìîäåëü
ñàìîë¸òà ñäåëàíà èç... ãàçåòíîé áóìàãè è
ñîëîìû! Îðèãèíàëüíûé ïðîåêò ïîëó÷èë
êîäîâîå íàçâàíèå PARIS (àááðåâèàòóðà îò
àíãëèéñêîãî - Paper Aircraft Released Into
Space - “Áóìàæíûé ñàìîë¸ò, çàïóùåííûé
â êîñìîñ”).





Çàïóñê áûë îñóùåñòâë¸í â
Èñïàíèè, ïðèìåðíî â 80
êèëîìåòðàõ ê çàïàäó îò
Ìàäðèäà. Ñàìîë¸ò ïðèêðåïèëè
ê øàðó, íàïîëíåííîìó ãåëèåì,
è îòïóñòèëè. Ïîäú¸ì çàíÿë
ïðèìåðíî ïîëòîðà ÷àñà, ïîñëå
÷åãî íà âûñîòå 37 êèëîìåòðîâ
øàð ëîïíóë, è ñàìîë¸ò íà÷àë
ñíèæåíèå.

Ìîäåëü áûëà íàéäåíà â
ëåñó çà 160 êì îò òî÷êè çàïóñêà.
Àâòîðû ïðîåêòà äàæå íå
ïðåäïîëàãàëè, ÷òî ýêñïå-
ðèìåíò îêàæåòñÿ ñòîëü
óäà÷íûì: “Íàéòè åãî íåâðåäè-
ìûì â òàêîé ìåñòíîñòè áûëî
íàñòîÿùèì ÷óäîì, âåäü çà
èñêëþ÷åíèåì ìàëåíüêîãî
îòâåðñòèÿ â êðûëå ñàìîë¸ò
óöåëåë”.





Æèòåëè ãîðîäêà Íüþáóðã
(ÑØÀ - êèíåìàòîãðàôèñò Ëþê
Ãåéññáóõëåð âìåñòå ñî ñâîèì
ñåìèëåòíèì ñûíîì Ìàêñîì, èìåÿ
â ñâî¸ì ðàñïîðÿæåíèè iPhone è HD
âèäåîêàìåðó, òîæå ñìîãëè îñó-
ùåñòâèòü ïîäîáíûé çàïóñê. Èç
ïèùåâîé óïàêîâî÷íîé êîðîáêè è
øàðà, íàïîëíåííîãî ãåëèåì, îíè
ñîîðóäèëè êîñìîçîíä. Çîíä ñìîã
îòäàëèòüñÿ îò Çåìëè íà âûñîòó 30
êèëîìåòðîâ è îòòóäà çàïå÷àòëåòü
ïîâåðõíîñòü íàøåé ïëàíåòû.



Ïîë¸ò äëèëñÿ 102 ìèíóòû, â òå÷åíèå êîòîðûõ ìîáèëüíûé òåëåôîí è êàìåðà
ïåðåæèëè âåòåð îêîëî 160 êì/÷àñ, òåìïåðàòóðó íèæå -50 ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ è
ñêîðîñòü ïàäåíèÿ áîëåå 240 êì/÷àñ. Áëàãîïîëó÷íî ñïóñòèâøèéñÿ íà ïàðàøþòå
ñàìîäåëüíûé êîñìîçîíä îáíàðóæèëè ïðèìåðíî â 48 êèëîìåòðàõ îò òî÷êè çàïóñêà
ñ ïîìîùüþ ïîëó÷åííûõ ñ iPhone GPS êîîðäèíàò.
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Ïóëòðóçèÿ
Ñóááîòèí Âàëåíòèí

Ì À Ò Å Ð È À Ë Û

Íàçâàíèå òåõíîëîãèè ïðî-
èçîøëî îò äâóõ àíãëèéñêèõ
ñëîâ pull (òÿíóòü) è through
(÷åðåç), êîòîðûå õàðàêòå-
ðèçóþò òåõíîëîãè÷åñêèé
ïðîöåññ, ò.å. - ïðîòÿãèâàíèå
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà, ïðîïè-
òàííîãî ñìîëîé, ÷åðåç
íàãðåòóþ äî òåìïåðàòóðû
ïîëèìåðèçàöèè ôèëüåðó.



Áûñòðî ðàñøèðÿþùååñÿ ïðèìåíåíèå
äåòàëåé èç êîìïîçèòîâ â àâèàöèîííîé,
àâòîìîáèëüíîé è äðóãèõ êðóïíî-
ìàñøòàáíûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè
ïðèâëåêàåò îñîáîå âíèìàíèå ê
íåïðåðûâíûì ïðîèçâîäñòâåííûì
òåõíîëîãèÿì, èñïîëüçóåìûì äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ýòèõ êîíñòðóêöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ. Íåïðåðûâíûé ïðîöåññ èõ
ïîëó÷åíèÿ îò ñûðüÿ äî ãîòîâîãî
ïðîäóêòà îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíóþ
ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà â òåõ
ñëó÷àÿõ, êîãäà ýòî îïðàâäàíî îáú¸ìîì
âûïóñêà èçäåëèé. Ïðè ðàáîòå ñ
êîìïîçèöèîííûìè ìàòåðèàëàìè,
ñâîéñòâà êîòîðûõ çàâèñÿò ïðàêòè÷åñêè
òîëüêî îò îðèåíòàöèè âîëîêîí,
íåïðåðûâíûé ïðîöåññ äàåò äîïîë-
íèòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî, îáåñïå÷èâàÿ
íàä¸æíûé êîíòðîëü èõ îðèåíòàöèè è
íàòÿæåíèÿ. Ñî÷åòàíèå ýòèõ ìåòîäîâ
ïåðåðàáîòêè ñ äðóãèìè ïðèâîäèò ê òàêîé

ýêîíîìèè ìàòåðèàëà, êîòîðóþ íå
óäà¸òñÿ äîñòè÷ü ïðè äðóãèõ òåõíî-
ëîãèÿõ ïðîèçâîäñòâà.

Óñêîðåííàÿ ýâîëþöèÿ ïðîöåññîâ
ïåðåðàáîòêè êîìïîçèòîâ âëå÷¸ò çà ñîáîé
áûñòðîå ðàçâèòèå íîâûõ íåïðåðûâíûõ
ìåòîäîâ ôîðìîâàíèÿ. Îäíîé èç òàêèõ
òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ  ÏÓËÒÐÓÇÈß.

Òåõíîëîãèÿ ïóëòðóçèè  ýòî
òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà êîíñòðóê-
öèîííûõ ïðîôèëüíûõ èçäåëèé èç
î ä í î î ñ í î - î ð è å í ò è ð î â à í í û õ
âîëîêíèñòûõ ïëàñòèêîâ íåïðåðûâíûì
ñïîñîáîì. Ìåòîäîì ïóëòðóçèè ïðîè-
çâîäÿòñÿ ïðîôèëüíûå èçäåëèÿ ñ
ïîñòîÿííûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì èç
ñîîòâåòñòâóþùåãî ìàòåðèàëà.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ñòåêëî-
ïëàñòèê èñïîëüçîâàëñÿ òîëüêî â
ñàìîë¸òîñòðîåíèè, êîðàáëåñòðîåíèè è
êîñìè÷åñêîé òåõíèêå. Øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå ñòåêëîïëàñòèêà ñäåðæèâàëîñü, â



îñíîâíîì, îòñóòñòâèåì ïðîìûøëåííîé òåõíîëîãèè, ïîçâîëÿþùåé íàëàäèòü
ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî ñòåêëîïëàñòèêîâîãî ïðîôèëÿ ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè ñ
òðåáóåìîé òî÷íîñòüþ ðàçìåðîâ. Ýòà çàäà÷à óñïåøíî ðåøåíà ñ ñîçäàíèåì
òåõíîëîãèè ïóëòðóçèè äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñòåêëîïëàñòèêîâîãî ïðîôèëÿ,
ñòåêëîïëàñòèêîâîé àðìàòóðû, ñòåêëîïëàñòèêîâîãî ñòåðæíÿ è äðóãèõ èçäåëèé.

Îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïóëòðóçèè øèðîêè, íî îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàþò
ïðèìåíåíèÿ, ãäå òðåáóþòñÿ êîìáèíàöèè ñâîéñòâ ìàòåðèàëà, íàïðèìåð, âûñîêàÿ
ïðî÷íîñòü è âûñîêàÿ õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü (øàõòíîå îáîðóäîâàíèå, ìîðñêèå
êîíñòðóêöèè è ò.ä.) èëè âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü è õîðîøèå òåïëîèçî-ëÿöèîííûå
ñâîéñòâà è ò.ä.



Êîìïîçèòíûé ïðîôèëü, ïîëó÷åí-
íûé â ïðîöåññå ïóëòðóçèè, â
ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè êðåï÷å
àëþìèíèÿ è îòäåëüíûõ âèäîâ ñòàëè,
î÷åíü ýëàñòè÷íûé, íåò ïðîèçâîäñò-
âåííûõ îãðàíè÷åíèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ëþáîé äëèíû ïðîôèëÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò ìíîãî
âàðèàíòîâ îñíîâíîãî ïóëòðóçèîííîãî
ïðîöåññà è áåñêîíå÷íîå ÷èñëî èçäåëèé,
èçãîòàâëèâàåìûõ ïóëòðóçèîííûì
ñïîñîáîì. Íåîáõîäèìîñòü ñèñòåìà-
òèçàöèè âñåãî ýòîãî ïîä âîïðîñîì. À âîò
îçíàêîìèòüñÿ ñ èñòîðèåé ðàçâèòèÿ
ñòåêëîêîìïîçèòíîãî ïðîèçâîäñòâà
î÷åíü èíòåðåñíî.

Íåìíîãî èñòîðèè
Ïåðâûìè öèâèëèçàöèÿìè, êîòîðûå

èçãîòîâèëè ñòåêëî, áûëè äðåâíèå
ôèíèêèéöû è åãèïòÿíå. È òå, è äðóãèå
ìîãëè ðàñùåïëÿòü ñòåêëî â âîëîêíà.

Îäíàêî îíè èñïîëüçîâàëè î÷åíü
ìàëîå êîëè÷åñòâî ýòèõ âîëîêîí, è
êà÷åñòâî ýòèõ âîëîêîí áûëî âåñüìà
ãðóáûì. Ìàñòåðà èñïîëüçîâàëè âîëîêíà
ñòåêëà äëÿ äåêîðàöèé è íå ïîäîçðåâàëè
îá èõ ñêðûòîì ïîòåíöèàëå.

Â 1870 ÷åëîâåê ïî èìåíè Äæîí
Ïëýåð ðàçðàáîòàë ìåòîä ìàññîâîãî
ïðîèçâîäñòâà ñòåêëÿííîãî âîëîêíà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïîäà÷è ñèëüíîé ñòðóè
ïàðà è èçîáð¸ë òî, ÷òî íàçûâàåòñÿ
ìèíåðàëüíîé âàòîé. Ýòîò ìàòåðèàë
èñïîëüçîâàëñÿ â êà÷åñòâå ýôôåêòèâíîé
òåïëîèçîëÿöèè. Â 1880 Ãåðìàí
Õàììåñôàõ ïîëó÷èë ïàòåíò íà
ñòåêëîâîëîêíèñòóþ òêàíü ñ ø¸ëêîâûìè
âïëåòåíèÿìè. Òàêàÿ òêàíü áûëà ïðî÷íîé
è îãíåñòîéêîé.

Ïåðâîå ñòåêëîâîëîêíî, êîòîðîå
èñïîëüçóåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, òåì íå
ìåíåå, áûëî ïîëó÷åíî ñîâåðøåííî
ñëó÷àéíî.     Ìîëîäîé    èññëåäîâàòåëü



Äýéë Êëåéñò èç êîìïàíèè “Corning
Glass” ïûòàëñÿ ñîåäèíèòü äâà
ñòåêëÿííûõ áëîêà, ÷òîáû ñäåëàòü
âîçäóõîíåïðîíèöàåìûé çàòâîð.
Âíåçàïíî ñòðóÿ ñæàòîãî âîçäóõà óäàðèëà
â ïîòîê ðàñïëàâëåííîãî ñòåêëà è
ñîçäàëà ôîíòàí ñòåêëÿííûõ âîëîêîí,
ïîêàçàâ Äýéëó ïðîñòîé ìåòîä
èçãîòîâëåíèÿ ñòåêëîâîëîêíà.

Â 1935 “Corning Glass” ñîâìåñòíî ñ
“Owens-Illinois”, äðóãîé ýêñïåðè-
ìåíòèðóþùåé ñî ñòåêëîâîëîêíîì
êîìïàíèåé, ïðîäîëæàëè ðàáîòàòü íàä
ðàçâèòèåì òåõíîëîãèè. Â 1936 îíè
çàïàòåíòîâàëè ïðîäóêò “Fiberglas”,
òîëüêî ñ îäíîé áóêâîé “s”, à â 1938 îáå
êîìïàíèè ñëèëèñü â îäíó ïîä íàçâàíèåì
“Owens-Corning”, êîòîðàÿ ñóùåñòâóåò è
ïî ñåé äåíü. Â êîíöå 30-õ è íà÷àëå 40-õ
ãîäîâ îíè ðàçðàáîòàëè èäåþ
ñâ¸ðòûâàíèÿ âîëîêîí â òêàíü â êà÷åñòâå
ìàòåðèàëà. Â 1941 ïðîâîäèëèñü óñïåø-

íûå ýêñïåðèìåíòû ñ ãîðÿ÷åé î÷èñòêîé
è îáðàáîòêîé ñòåêëîâîëîêîííîé òêàíè.
Òåðìîîáðàáîòêà ñäåëàëà òêàíü áîëåå
ãèáêîé è ñòàëà êëþ÷åâûì çâåíîì â
óêðåïëåíèè ñëîèñòûõ ïëàñòèêîâ..



Â 1936 Êàðëòîí Ýëëèñ ïîëó÷èë
ïàòåíò íà ïðîèçâîäñòâî ïîëèýôèðíîé
ñìîëû. Å¸ ìîæíî áûëî ñìåøèâàòü ñî
ñòåêëîâîëîêíîì, ÷òîáû ïîëó÷àòü
êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû. Íåìöû çàòåì
óñîâåðøåíñòâîâàëè ïðîöåññ ïðîèç-
âîäñòâà ïîëèýôèðíîé ñìîëû. Âî âðåìÿ
âòîðîé ìèðîâîé âîéíû áðèòàíñêèå
àãåíòû âûêðàëè ñåêðåò èçãîòîâëåíèÿ
ñìîëû è ïåðåäàëè å¸ àìåðèêàíñêèì
êîìïàíèÿì. Àìåðèêàíñêàÿ êîìïàíèÿ
“Cyanamid” çàíèìàëàñü èçãîòîâëåíèåì
“ïðåäøåñòâåííèêîâ” ñîâðåìåííîé
ïîëèýôèðíîé ñìîëû óæå â 1942, è òîãäà
æå “Owens-Illinois” çàíèìàëàñü
èçãîòîâëåíèåì ñòåêëîâîëîêîííûõ è
ïîëèýôèðíûõ ÷àñòåé äëÿ âîåííûõ
ñàìîë¸òîâ. Ýòî áûëè ïëàñòèêîâûå
ëèñòû èç çàïàíòåòîâàííîé òêàíè
“Fiberglas” ñî ñìîëÿíîé ïðîïèòêîé.

Â àâèàñòðîåíèè ñòåêëîïëàñòèê
íà÷àëè  ïðèìåíÿòü  ïðè   èçãîòîâëåíèè

ïåðâûõ âîåííûõ âåðòîë¸òîâ. Â 1964
ïåðâûé ïîëíîñòüþ ñòåêëîïëàñòèêîâûé
ïëàí¸ð ïîä íàçâàíèåì H-301 Libelle
(“Dragonfly”) ïîëó÷èë íåìåöêèé è
àìåðèêàíñêèé ñåðòèôèêàòû. Ïîäîáíîå
èñïîëüçîâàíèå ñòåêëîïëàñòèêà ïîêà-
çûâàåò, íàñêîëüêî îí ë¸ãîê. Ýòîò ïëàíåð
ìîã î÷åíü äîëãî ïàðèòü â âîçäóõå.



Â 1944 “Owens Corning” ðàçðàáîòàëà
ïåðâûé ñòåêëîïëàñòèêîâûé êîðïóñ äëÿ
ëîäêè. Â 1946 îíè èçãîòîâèëè
ñòåêëîïëàñòèêîâûå óäî÷êè, ïîäíîñû è
ïðîãóëî÷íûå ëîäêè. Â 1953 ñîâìåñòíî
ñ “General Motors” áûë èçãîòîâëåí
ïåðâûé â ìèðå àâòîìîáèëü, êîðïóñ
êîòîðîãî áûë öåëèêîì èçãîòîâëåí èç
ñòåêëîïëàñòèêà. Ýòî áûë ïåðâûé
ïðîòîòèï àìåðèêàíñêîãî ñïîðòèâíîãî
àâòîìîáèëÿ. Ýòîò Øåâðîëå Êîðâåò
Ðîàäñòåð 1953 ã. áûë ïðåäñòàâëåí íà
âûñòàâêå “Motorama” â Íüþ-Éîðêå.

Â íàøåé ñòðàíå ïåðâûå òåîðå-
òè÷åñêîå ðàçðàáîòêè ó÷¸íûõ ïî
ñòðóêòóðå ñòåêëà áûëè íà÷àòû â íà÷àëå
1930-õ ãîäîâ, à ïî ñòåêëÿííîé âàòå â
1938-1939 ãã. Â êîíöå 30-õ íà çàâîäå â
Áèëëèìáàåâî íà÷àëè ïðîèçâîäñòâî
ìèíåðàëüíîé âàòû, êîòîðóþ èçãî-
òàâëèâàëè ïîä äàâëåíèåì 10-12
àòìîñôåð ïðè íàãðåâå 250-280 ãðàäóñîâ
ïî Öåëüñèþ. Íà Çåñòàôîíñêîì çàâîäå â
Òáèëèñè âàòó ïðîèçâîäèëè ïóò¸ì
ðàñïûëåíèÿ ñòðóåé ñæàòîãî âîçäóõà â 6-
8 àòìîñôåð. Â ýòî âðåìÿ â ÑÑÑÐ
ðàññìàòðèâàëè âîçìîæíîñòü ïðèìå-
íåíèÿ ñòåêëîòêàíè â êà÷åñòâå îáîëî÷åê
äëÿ äèðèæàáëåé. Â 1937 ãîäó â
Ãîñóäàðñòâåííîì èíñòèòóòå ñòåêëà áûëà
îðãàíèçîâàíà ëàáîðàòîðèÿ ïî ðàáîòå ñî
ñòåêëîâîëîêíîì, è ìîëîäûå ó÷¸íûå
(Àñëàíîâà,  Èîôôå, ×åðíÿê) çàíÿëèñü
èññëåäîâàíèÿìè ýòîãî ìàòåðèàëà. Â
1941 áûë ðàçðàáîòàí íîâûé ñîñòàâ ñòåê-



ëà, à òàêæå è íîâîå ïðîèçâîäñòâåííîå
îáîðóäîâàíèå äëÿ åãî ïîëó÷åíèÿ. Çà
ñ÷¸ò ýòîãî â ñêîðîì âðåìåíè â Ãóñü-
Õðóñòàëüíîì îòêðûëè ïåðâûé çàâîä ïî
ïðîèçâîäñòâó ñòåêëîâîëîêíà. Â 1946
ñòåêëîâîëîêíèñòûå ìàòåðèàëû óæå
øèðîêî ïðèìåíÿëèñü â àâèàöèîííîé,
îáîðîííîé è ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòÿõ. 12 èþíÿ 1946 íà áàçå
ëàáîðàòîðèè áûë îðãàíèçîâàí èíñòèòóò
ñòåêëîâîëîêíà (“Âñåñîþçíûé íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñòåê-
ëÿííîãî âîëîêíà”, ÂÍÈÈÑÂ). Èíñòèòóò
çàíèìàëñÿ ðàçðàáîòêàìè â îáëàñòè
ôîðìèðîâàíèÿ è ïåðåðàáîòêè òèïîâûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, à òàêæå
ðàçðàáîòêàìè îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ àðìèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ
èç ñòåêëîïëàñòèêîâ, òåõíîëîãèé
ïîëó÷åíèÿ íîâûõ âèäîâ ñòåêëîâîëîêíà
è ìàòåðèàëîâ íà åãî îñíîâå.

Èç-çà áûñòðîãî ðîñòà ñòåêëîïëàñò-

òèêîâîãî ïðîèçâîäñòâà çà ðóáåæîì â
ÑÑÑÐ òàêæå ðàçâåðíóëè ðàáîòó â ýòîì
íàïðàâëåíèè - ñîçäàëè ëàáîðàòîðèþ
àíèçîòðîïíûõ ñòðóêòóð äëÿ èçó÷åíèÿ
ñòåêëîâîëîêíèñòûõ àíèçîòðîïíûõ
ìàòåðèàëîâ è ïðèâëåêëè ó÷¸íûõ èç
àêàäåìèè íàóê. Òåì íå ìåíåå, ýòè
äîðîãèå ìàòåðèàëû èñïîëüçîâàëèñü
òîëüêî â âîåííîé è îáîðîííîé
ïðîìûøëåííîñòÿõ. Â 1962 áûëî
íàëàæåíî ïðîèçâîäñòâî ÷åòûð¸õ
ñòåêëîâîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ â
ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ: êâàðöåâûõ
âîëîêîí, âîëîêîííîé îïòèêè,
ìåäüñîäåðæàùèõ ëåíò è íåòêàíûõ
ñòåêëîâîëîêíèòîâ. Òàêèå ìàòåðèàëû
ïðèìåíÿëèñü â ìåäèöèíå,
àâèàñòðîåíèè, à òàêæå â îáîðîííîé è
êîñìè÷åñêîé îáëàñòÿõ. Ñóïåðòîíêîå
êâàðöåâîå âîëîêíî èñïîëüçîâàëè â
çàùèòíîé îáøèâêå êîñìè÷åñêîãî
êîðàáëÿ ìíîãîðàçîâîãî èñïîëüçîâàíèÿ



“Áóðàí”. Îäíàêî íîâûå òåõíîëîãèè
ðàñïðîñòðàíÿëèñü íà ãðàæäàíñêèå
îòðàñëè î÷åíü ìåäëåííî èç-çà
ñîáëþäåíèÿ ñåêðåòíîñòè. Ïåðâûå
ïðîðûâû áûëè ñîâåðøåíû òîëüêî â
êîíöå 80-õ. Ñòåêëîïëàñòèêè íà÷àëè
ïðèìåíÿòü ïðè ñîçäàíèè õèìñòîéêèõ
¸ìêîñòåé è òðóá.

Ìåòîä ïóëòðóçèè
Íî âåðíåìñÿ ê ïóëòðóçèè.

Ìåòîäîì ïóëòðóçèè ìîæíî ïîëó÷èòü
èçäåëèÿ ñ ëþáûì ïðîôèëåì - ñòåðæåíü,
óãîëîê, òðóáà, êîðîá è ò.ä. Ïîëó÷åííûé
ñòåêëîïëàñòèêîâûé ïðîôèëü ñî÷åòàåò
â ñåáå óíèêàëüíûå ñâîéñòâà äåðåâà,
ìåòàëëà è ïîëèìåðà: íèçêóþ
òåïëîïðîâîäíîñòü, âûñîêóþ ìåõà-
íè÷åñêóþ è äèýëåêòðè÷åñêóþ ïðî÷-
íîñòü, óñòîé÷èâîñòü ê àãðåññèâíûì
ñðåäàì è ðåçêèì ïåðåïàäàì òåìïåðàòóð,
áèîëîãè÷åñêóþ è àòìîñôåðíóþ
ñòîéêîñòü.

Äîñòîèíñòâà ìåòîäà: áîëüøàÿ
ñêîðîñòü è òèðàæ, àâòîìàòèçèðîâàííûé
ïðîöåññ, íåäîðîãèå ìàòåðèàëû,
õîðîøèå ñòðóêòóðíûå ñâîéñòâà èçäåëèé.



Íåäîñòàòêè: âûñîêàÿ ñòîèìîñòü
îáîðóäîâàíèÿ, îãðàíè÷åííûé íîìåíê-
ëàòóðíûé ðÿä.

Ïðèìåíÿåìûå ìàòåðèàëû: ñìîëû -
ýïîêñèäíàÿ ñìîëà, âèíèëýôèðíàÿ
ñìîëà, ïîëèýôèðíàÿ ñìîëà. Âîëîêíà
ëþáûå. Íàïîëíèòåëè - íå èñïîëü-
çóþòñÿ.

Â íà÷àëå ïóëòðóçèþ ðàññìàòðèâàëè
êàê ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ïðîñòûõ
ñïëîøíûõ ïðîôèëåé, àðìèðîâàííûõ
îäíîíàïðàâëåííûì âîëîêíîì. Ïî ìåðå
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîöåññà ïóëòðó-
çèÿ ïðåâðàòèëàñü â ìåòîä ïðîèçâîäñòâà
ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííîãî àññîðòè-
ìåíòà ñïëîøíûõ è ïîëûõ ïðîôèëüíûõ
èçäåëèé. Îäíîâðåìåííî ïîÿâèëàñü
âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü èçäåëèÿ,
ñâîéñòâà êîòîðûõ óäîâëåòâîðÿþò
øèðîêîìó äèàïàçîíó òåõíîëîãè÷åñêèõ
è êîíñòðóêöèîííûõ òðåáîâàíèé.

Ïðàâèëüíûé  âûáîð  ñìîëû  ïîçâî-

ëÿåò óâåëè÷èòü õèìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü,
òåïëîñòîéêîñòü, óäàðíóþ è óñòàëîñòíóþ
ïðî÷íîñòü ìàòåðèàëà. Ïî ìåðå òîãî, êàê
îñâàèâàåòñÿ ïðîìûøëåííîå ïðîèç-
âîäñòâî ñìîë è êàòàëèçàòîðîâ,
âõîäÿùèõ â êîìïîçèöèè, ïðåäíàç-
íà÷åííûõ ñïåöèàëüíî äëÿ ïåðåðàáîòêè
ýòèì ìåòîäîì, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ìåòîäà âîçðàñòàåò.

Çà ñ÷¸ò èñïîëüçîâàíèÿ ïóëòðó-
çèîííîé òåõíîëîãèè ïîÿâèëàñü
âîçìîæíîñòü èçãîòîâëåíèÿ òîíêî-
ñòåííûõ ñòåêëîïëàñòèêîâûõ ïðîôèëåé
ñëîæíûõ ôîðì ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ.
Åñëè ðàíüøå ñêîðîñòè ïóëòðóçèè 0,6 -
0,9 ì/ìèí áûëè íîðìîé, òî ñåé÷àñ îíè
óâåëè÷èâàþòñÿ äî 4,6 - 6,1 ì/ìèí.

Ñòîèò êîðîòêî ñêàçàòü î ïóëòðó-
çèîííîì îáîðóäîâàíèè.

Îñíîâíûìè ñîñòàâëÿþùèìè
ìàøèíû ïóëòðóçèè ÿâëÿþòñÿ:



- ñåêöèÿ ïîäà÷è ìàòåðèàëîâ;
- ïðîïèòî÷íàÿ ñåêöèÿ;
- ôèëüåðà;
- òÿíóùèé àãðåãàò;
- êîíòðîëüíûé óçåë, êîòîðûé âêëþ÷àåò
â ñåáÿ áëîê ïèòàíèÿ, áëîê óïðàâëåíèÿ
íàãðåâàòåëüíûìè - ýëåìåíòàìè è
ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ òÿíóùåãî àãðåãàòà;
- ñåêöèÿ îáðåçêè.



Ñòåêëîìàòåðèàë (ðîâèíã, ìàò) â ñóõîì
ñîñòîÿíèè ñìàòûâàåòñÿ ñ áîáèí è
ñîáèðàåòñÿ îïðåäåë¸ííûì îáðàçîì â
ïó÷îê, êîòîðûé çàòåì ïîñòóïàåò â
óñòðîéñòâî ïðîïèòêè (âàííà) ñî ñìîëîé,
ãäå ñòåêëîìàòåðèàë ñìà÷èâàåòñÿ
ïîëèýôèðíûì, ýïîêñèäíûì èëè äðóãèì
ñâÿçóþùèì.

Äàëåå ïðîïèòàííûé ñòåêëîìàòåðèàë
ïîñòóïàåò â íàãðåòóþ ôèëüåðó, êîòîðàÿ
ôîðìèðóåò êîíôèãóðàöèþ ïðîôèëÿ.
Çàòåì ïðîèñõîäèò îòâåðæäåíèå êîìïî-

çèöèè ïðè çàäàííîì òåìïåðàòóðíîì ðå-
æèìå. Â ðåçóëüòàòå íà âûõîäå ïîëó-
÷àåòñÿ ñòåêëîïëàñòèêîâûé ïðî-ôèëü,
êîíôèãóðàöèÿ êîòîðîãî ïîâòîðÿåò
ôîðìó ôèëüåðû.

Çà ñ÷¸ò èñïîëüçîâàíèÿ ïóëòðóçèîííîé
òåõíîëîãèè ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü
èçãîòîâëåíèÿ òîíêîñòåííûõ ñòåêëî-
ïëàñòèêîâûõ ïðîôèëåé ñëîæíûõ ôîðì
ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ.



Êðîìå ïóëòðóçèîííîé óñòàíîâêè òàêæå
íåîáõîäèìî âñïîìîãàòåëüíîå òåõíî-
ëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå:
- øïóëÿðíèê;
- íàìàòûâàþùåå óñòðîéñòâî;
- óñòðîéñòâî äëÿ çàïèñè ïîêàçàíèé
ïðèáîðîâ;
- ïîäàþùèå êîíñòðóêöèè;
- ïðîäîëüíî-ðåçàòåëüíûé ñòàíîê äëÿ
ìàòà;
- ñòîëû àâòîìàòè÷åñêîãî ñú¸ìà;
- ñìåñèòåëü äëÿ ïîäãîòîâêè ñâÿ-
çóþùåãî.

Áîëüøèíñòâî ïðîèçâîäñòâåííûõ
ëèíèé ãîðèçîíòàëüíûå, õîòÿ èíîãäà äëÿ
óñòðàíåíèÿ êîëåáàíèé êîíöåíòðè÷íîñòè
ïðè ïðîèçâîäñòâå ïîëûõ ïðîôèëåé
ïðèìåíÿåòñÿ âåðòèêàëüíàÿ êîìïîíîâêà.
Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ìîæåò áûòü
ïåðèîäè÷åñêèì (ñ îñòàíîâêàìè â ïðî-
òÿãèâàíèè) è íåïðåðûâíûì.

Òÿíóùèå óñòðîéñòâà â ïåðèî-
äè÷åñêîì ïðîöåññå îñòàíàâëèâàþòñÿ â
òå÷åíèå ïðîöåññà îòâåðæäåíèÿ. Òàêèå
ïðîöåññû äîñòàòî÷íî ìåäëåííû. Îäíàêî
îíè ïîäõîäÿò  äëÿ  ïðîèçâîäñòâà  îäè-



íî÷íûõ èçäåëèé, òàêèõ êàê ýëåìåíòû
ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ, ãäå íåîáõîäèìî
èñêëþ÷èòåëüíîå êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè.

Íåïðåðûâíûå ïóëòðóçèîííûå
ìàøèíû  îñíîâà èíäóñòðèè èç-çà èõ
âûñîêèõ ëèíåéíûõ ñêîðîñòåé, êîòîðûå
ìîãóò äîñòèãàòü 7,6 ì/ìèí â
çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè îòâåðæäåíèÿ è
ðàçìåðîâ ïðîèçâîäèìîãî ïðîôèëÿ.

Ðàáî÷èé ïóëòðóçèîííûé ïðîöåññ ïî
ñóùåñòâó ìîæíî ðàçáèòü íà ñëåäóþùèå
ýòàïû:

1. Àðìèðóþùèé ñîñòàâ (ñòåêëîâî-
ëîêíî, áàçàëüòîâîå âîëîêíî,
óãëåâîëîêíî è ò.ä.) ïîäà¸òñÿ è
ïðîïóñêàåòñÿ ÷åðåç ïðåôîð-
ìîâî÷íîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå
ïðèäà¸ò åìó æåëàåìóþ ôîðìó è
âûðàâíèâàåò âîëîêíà.

2.Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ïðåôîð-
ìîâî÷íîãî óñòðîéñòâà ìàòåðèàë
ïðîïóñêàåòñÿ ÷åðåç èíæåêöèîííûé
áîêñ, ãäå îí ïðîïèòûâàåòñÿ
ñâÿçóþùèì ïîëèìåðîì è ïîäà¸òñÿ
íà íàãðåòóþ ôèëüåðó.

3.Êîìïëåêò íàãðåâàòåëåé, íàõîäÿ-
ùèéñÿ â ïðÿìîì êîíòàêòå ñ
ôèëüåðîé, íàãðåâàåò å¸ äî
íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû. Ïîä



Ïðîöåññ ïóëòðóçèè - ýòî àâòîìà-
òèçèðîâàííûé íåïðåðûâíûé ïðîöåññ.

Ïóëòðóçèîííàÿ óñòàíîâêà âêëþ÷àåò
â ñåáÿ ñèñòåìó ïîäà÷è âîëîêíà,
ïîëèìåðíóþ âàííó, ïðåôîðìîâî÷íîå
óñòðîéñòâî, íàãðåòóþ ôèëüåðó
(ïðåññôîðìó), ñèíõðîíèçèðîâàííóþ
òÿíóùóþ ìàøèíó è îòðåçíóþ ìàøèíó.

Â êà÷åñòâå ïîëèìåðîâ îáû÷íî
èñïîëüçóþò ïîëèýôèðíûå, âèíèëîâûå,
ýïîêñèäíûå ñìîëû. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ
èñïîëüçóþò ñïåöèàëüíûå «ïóëòðó-
çèîííûå» ñìîëû è îòâåðäèòåëè,
îïòèìèçèðîâàííûå äëÿ ïóëòðóçèîííîãî
ïðîöåññà, ýòî ïîâûñèëî ñêîðîñòü
ïðîöåññà äî 4…6 ìåòðîâ â ìèíóòó
(ïåðâûå ïóëòðóçèîííûå óñòàíîâêè
èìåëè ñêîðîñòü ïðîòÿæêè îêîëî 1 ì/
ìèí.) Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûìè
â ïóëòðóçèè âîëîêíàìè ÿâëÿþòñÿ
ñòåêëîâîëîêíî è ãðàôèò.

Âîëîêîííûå íèòè èëè ìàòû ïîäàþò-

äåéñòâèåì òåïëà ïîëèìåðíàÿ ìàòðèöà
îáâîëàêèâàåò àðìèðóþùèå ìàòåðèàëû
è ïðîèñõîäèò ïðîöåññ ïîëèìåðèçàöèè.

4.Íà âûõîäå ïîëó÷àåòñÿ àðìè-
ðîâàííûé ïðîôèëü çàäàííîé
êîíôèãóðàöèè, èìåþùèé ñå÷åíèå,
çàäàâàåìîå ôèëüåðîé, è ñòàáèëüíûå
ñâîéñòâà êàê ïî äëèíå, òàê è ïî
ñå÷åíèþ. Îí èçâëåêàåòñÿ èç
ôèëüåðû òÿíóùèì óñòðîéñòâîì è
íàïðàâëÿåòñÿ ê îòðåçíîé ìàøèíå äëÿ
íàðåçêè íà ãîòîâûå èçäåëèÿ, ïðè÷¸ì
èõ äëèíà íå îãðàíè÷åíà è
îïðåäåëÿåòñÿ ïîòðåáíîñòÿìè
çàêàç÷èêà èëè âîçìîæíîñòÿìè
òðàíñïîðòèðîâêè.

Ïóëòðóçèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîç-
âîëÿåò ïîëó÷àòü ïðÿìîëèíåéíûå
èçäåëèÿ ñ ëþáûì ïðîôèëåì (ñòåðæåíü,
òðóáà, óãîëîê, ïëàñòèíà, øâåëëåð, êîðîá
è ò.ä.) è âûñîêîé ñêîðîñòüþ.



ñÿ ñ êàòóøåê è ïðîïóñêàþòñÿ ÷åðåç
ïîëèìåðíóþ âàííó, ãäå îíè ïðîïè-
òûâàþòñÿ ïîëèìåðîì.

íûõ óñòðîéñòâ âîëîêíà è íåçàòâåð-
äåâøèé ïîëèìåð ïðîïóñêàþòñÿ ÷åðåç
íàãðåòóþ ïðåññôîðìó (ôèëüåðó).
Âõîäíàÿ çîíà ôèëüåðû ïðè
îïðåäåë¸ííûõ ðåæèìàõ îõëàæäàåòñÿ
âîäîé, ÷òîáû íå äîïóñòèòü ïðåæäå-
âðåìåííîé êîàãóëÿöèè ïîëèìåðà íà
âõîäå.

Çàòåì ïðîïèòàííûå ïîëèìåðîì
âîëîêíà ïðîïóñêàþòñÿ ÷åðåç ïðå-
ôîðìîâî÷íîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå
ïðèäàåò âîëîêîííî-ïîëèìåðíîìó
ñîñòàâó æåëàåìóþ ôîðìó è âûðàâíèâàåò
âîëîêíà.

Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ïðåôîðìîâî÷-



âûáîð ñêîðîñòè ïðîòÿæêè, òåìïåðà-
òóðíûé ïðîôèëü ôèëüåðû, îïòè-
ìàëüíûé îáú¸ì âîëîêíà, âûáîð è
ñîâìåñòèìîñòü âîëîêîí è ïîëèìåðíîé
ìàòðèöû, õîðîøàÿ óïàêîâêà âîëîêîí,
êèíåòè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîëèìåðà è
ïðàâèëüíàÿ ïðîïèòêà ïîëèìåðîì
ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûìè ôàêòîðàìè,
îïðåäåëÿþùèìè êà÷åñòâî ïðîäóêòà.

Íåñêîëüêî êîìïëåêòîâ íàãðåâà-
òåëåé, íàõîäÿùèõñÿ â ïðÿìîì êîíòàêòå
ñ ôèëüåðîé, ñîçäàþò íåñêîëüêî çîí
íàãðåâà (îáû÷íî 4...6), è îáåñïå÷èâàþò
îïòèìàëüíûå äëÿ ïðîöåññà ïîëèìå-
ðèçàöèè òåìïåðàòóðíûé ïðîôèëü.
Òåìïåðàòóðíûé ïðîôèëü çàäàåò
ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò
èçäåëèÿ è ñêîðîñòè ïðîòÿæêè. Êàê è â
ïðîöåññå ýêñòðóçèè, âî âðåìÿ ïóëòðóçèè
âîçíèêàþò ýôôåêòû ñàìîðàçîãðåâà
(ýêçîòåðìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ â ïîëèìåðå).

Êîíå÷íûé ïðîäóêò, âûõîäÿùèé èç
ôèëüåðû - ýòî ñèëüíî îòâåðæä¸ííûé
ïðîäóêò, íå òðåáóþùèé îáðàáîòêè.
Îòâåðæä¸ííûé ïðîäóêò âûòÿãèâàåòñÿ èç
ôèëüåðû âûòÿæíîé ìàøèíîé è â
îòðåçíîé ìàøèíå ðàñïèëèâàåòñÿ íà
ãîòîâûå ê èñïîëüçîâàíèþ ñåãìåíòû.

Ïàðàìåòðû îáðàáîòêè îêàçûâàþò
çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà öåëîñòíîñòü
êîìïîçèòíîãî  èçäåëèÿ.   Ïðàâèëüíûé



Îòíîñèòåëüíûì íåäîñòàòêîì ïóë-
òðóçèîííîé òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ
îãðàíè÷åíèå ïî ñêîðîñòè ïðîöåññà (3…6
ì/ìèí), êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ êîìïðî-
ìèññîì ñêîðîñòè ïîëèìåðèçàöèè ñìîë
è êà÷åñòâîì ïðîäóêöèè è ïðè
ñóùåñòâóþùèõ ìàòåðèàëàõ ïîêà
ÿâëÿåòñÿ ïðåäåëüíûì.

Îäíàêî ýòî îãðàíè÷åíèå â áîëüøåé
ñòåïåíè êàñàåòñÿ ìàëîìîùíûõ óñòà-
íîâîê. Âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïîëó÷àþò íà óñòàíîâêàõ ñ áîëüøîé
ðàáî÷åé çîíîé, â ýòîì ñëó÷àå îäíî-
âðåìåííî ïðîòÿãèâàåòñÿ íåñêîëüêî
ïðîôèëåé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèçâîäÿòñÿ
ïóëòðóçèîííûå ìàøèíû ñ ðàçìåðàìè
ðàáî÷åé çîíû îò 305õ100 ìì (óñèëèå
ïðîòÿæêè 5,5 òîíí) äî 1270õ305 ìì
(óñèëèå ïðîòÿæêè 18 òîíí).

Â çàêëþ÷åíèè ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
ïóëòðóçèîííàÿ òåõíîëîãèÿ ñòðåìè-
òåëüíî çàâî¸âûâàåò òåõíîëîãè÷åñêèé
ìèð. Òàê, â ïåðèîä ñ 2004 ïî 2008 ãîä
ìèðîâîé ïàðê ïóëòðóçèîííûõ ìàøèí
óâåëè÷èëñÿ â 4 ðàçà. À òåì, êòî
çàèíòåðåñîâàëñÿ ïóëòðóçèîííîé
òåõíîëîãèåé, ñîâåòóþ ïðî÷èòàòü ñòàòüþ
«Ïóëòðóçèÿ - îñîáåííîñòè òåõíîëîãèè»

â æóðíàëå “Òåõíîëîãèÿ
ïóëòðóçèè”, ¹ 1 2007.
À òàêæå êíèãó «Òåîðèÿ
è ïðàêòèêà ýêñòðóçèè
ïîëèìåðîâ», Êèì  Â.Ñ.,
Ìîñêâà, Õèìèÿ, 2005
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Àëåêñ Ðà÷åê

Ïîâîäîì äëÿ íàïèñàíèÿ ñòàòüè
ïîñëóæèëè íàëè÷åñòâóþùèå íåðà-
áî÷èå ìîòîðû ôèðìû NoName.

Ïîñêîëüêó îíè íå ðàáîòàëè,
âîçíèêëà ìûñëü çàñòàâèòü èõ çâó÷àòü
ïî-íîâîìó. Ïîñêîëüêó ïåðåìîòêà
ìîòîðîâ “íà êóõíå, êîãäà æåíà íå
âèäèò” ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðóññêóþ
ðóëåòêó, ðåøèë ÿ ïîäñîáèðàòü
èíôîðìàöèþ îá àëüòåðíàòèâíûõ
ìåòîäàõ íàìîòêè. È ìíå óäàëîñü-òàêè
íå òîëüêî êîå-÷åãî íàðûòü, íî è íàéòè
÷åëîâåêà, èç çíàêîìûõ ìîäåëèñòîâ,
êîòîðûé âòèõîìÿòêó äàâíî
çàíèìàåòñÿ ýòèìè âîïðîñàìè, ìîæåò,
íå ñîâñåì îò èíòåðåñà, à ïî áîëüøîé
íóæäå äëÿ ðàáîòû. Ðåçóëüòàòîì
äîëãèõ îêîëî-íàó÷íûõ áåñåä ñ íèì
è ÿâèëàñü ýòà ñòàòüÿ.



Èòàê, ïðèñòóïèì. Èñïîëüçîâàòü
ìîòîðû ïëàíèðóåòñÿ íà äâóõìîòîðíîì
ñàìîë¸òå, òðåíèðîâî÷íîì èëè ïîëó-
êîïèéíîì, âðåìÿ ïîêàæåò.  Èñõîäÿ èç ÒÇ,
äâèãàòåëè äîëæíû èìåòü áîëüøîé
êðóòÿùèé ìîìåíò, êðóòèòü áîëüøèå
âèíòû, òÿãàòü áîëüøîé ñàìîë¸ò.
Åñòåñòâåííî, íå î÷åíü áûñòðî, âîçìîæíî,
ýòî áóäåò äàæå òÿãà÷ äëÿ ïëàíåðîâ (åñëè
ýêñïåðèìåíò óäàñòñÿ). Âñåì ýòèì
òðåáîâàíèÿì ñîîòâåòñòâóþò ìîòîðû ñ
íàìîòêîé LRK. Êòî æåëàåò óçíàòü
ïîáîëüøå ïî ýòîìó âîïðîñó - ìîæíî
ïîãóãëèòü (÷òî ÿ è ñäåëàë),  íèæå âû
óâèäèòå, ê ÷åìó ïðèâåëè ìîè èçûñêàíèÿ.
Ñàìîå áîëüøîå ïðåèìóùåñòâî òàêîãî
òèïà íàìîòêè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ïðîâîä ìîòàåòñÿ “÷åðåç çóá”. Ýòî
çíà÷èòåëüíî  óïðîùàåò  ñàì  ïðîöåññ  è

çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò äèàïàçîí
âîçìîæíûõ õàðàêòåðèñòèê êîíå÷íîãî
ïðîäóêòà. ß íå áóäó çäåñü âäàâàòüñÿ â
òåîðèþ, ýòî íå åñòü öåëü ñòàòüè, ÿ
ðàññêàæó è ïîêàæó,  êàê ýòî ñäåëàòü. Åù¸
îäíèì äîâîäîì â ïîëüçó òàêîé íàìîòêè
ïîñëóæèëà íàéäåííàÿ ãäå-òî íà
ïðîñòîðàõ Èíåòà èíôîðìàöèÿ, ÷òî
íåêîòîðûå ñîëèäíûå ôèðìû,
ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ íà ïðîèçâîäñòâå
áåñêîëëåêòîðíûõ äâèãàòåëåé, âû-
ïóñêàþò òàêèå ìîòîðû äëÿ F3A.

Äëÿ íà÷àëà ìîòîð íàäî ðàçîáðàòü. Â
êàæäîì êîíêðåòíîì íåñ÷àñòíîì ñëó÷àå
ýòî ñâîÿ îïåðà. Çäåñü æå ïðèøëîñü
ïîâîçèòüñÿ ñ íåïîñëóøíûìè âèíòàìè,
êîòîðûå êðåïèëè äåòàëè ìåæäó ñîáîé.
Êàê ñíèìàòü ñòàðóþ îáìîòêó - çàâèñèò
îò êîíêðåòíîãî ýêçåìïëÿðà äâèãàòåëÿ.



Åñëè äåðæàòü áîëâàíêó ïàëüöàìè,
÷åðåç äâà çóáà âû ïåðåñòàíåòå ÷óâñò-
âîâàòü ïàëüöû, à ÷åðåç òðè îáëîìàåòå
âûâîäû óæå íàìîòàííûõ îáìîòîê. Íàø
äâèãàòåëü èìååò 12 çóáüåâ è 14 ìàãíèòîâ,
çíà÷èò, äëÿ íàìîòêè LRK áóäåì èñïîëü-
çîâàòü ôîðìóëó A-B-C-a-b-c, ãäå çàãëàâ-
íàÿ áóêâà îçíà÷àåò íàìîòêó ïî ÷àñîâîé
ñòðåëêå, ìàëàÿ áóêâà ïðîòèâ ÷àñîâîé
ñòðåëêè, à òèðå - ïðîïóùåííûé çóá.

Ìîòàåì ìàêñèìàëüíî àêêóðàòíî, ÿ
èñïîëüçîâàë çóáî÷èñòêó äëÿ óêëàäû-
âàíèÿ è âûðàâíèâàíèÿ óêëàäêè  (ìîãó
âàì ïðèçíàòüñÿ, ÷òî ïåðâûé ìîòîð ÿ
ìîòàë ìåòîäîì «êàê ïîëó÷èòñÿ», íî
íåñìîòðÿ íà ýòî îí çàðàáîòàë, äà åù¸ êàê!
ß íå ñòàë åãî ïåðåìàòûâàòü, íî
îñòàëüíûå ðåøèë ìîòàòü ïðàâèëüíî.



0.45 (äèàìåòð ïî èçîëÿöèè), ðåçóëüòàò
ìíå ïîíðàâèëñÿ, ïîýòîìó ÿ è çäåñü
ðåøèë îïèðàòüñÿ íà ñâîé ïîëîæè-
òåëüíûé îïûò. Â ðàäèîìóñîðå ÿ
îáíàðóæèë øïóëþ îáìîòî÷íîãî ïðîâîäà
0.5 â øåëêîâîé èçîëÿöèè (ýòî íå
îáÿçàòåëüíîå óñëîâèå), íî ðàç òàêîé åñòü,
áóäåì ìîòàòü èì.

Åù¸ ñîâåò â òåìó. Ïðåæäå, ÷åì
ìîòàòü, ïðèãîòîâüòå äåðåâÿííóþ
îïðàâêó, íà êîòîðîé ìîæíî íàä¸æíî
çàêðåïèòü áîëâàíêó ñòàòîðà. Â äàííîì
ñëó÷àå ÿ èñïîëüçîâàë âàë äâèãàòåëÿ,
çàæàòûé ìåæäó äâóõ äåðåâÿííûõ ðååê.



Ñ îäíîãî ÿ òðè âå÷åðà âûñâåðëèâàë
è âûòÿãèâàë ïî îäíîìó êóñî÷êó, èç
äðóãîãî óäàëîñü èçâëå÷ü îòíîñèòåëüíî
áûñòðî. È âîò ÷òî ó íàñ ïîëó÷èëîñü:

Ïî ïîâîäó îáìîòî÷íîãî ïðîâîäà.
Êàê âñåãäà, èñïîëüçóåì ìàðêó “òîò, ÷òî
áûë”. Óäàëÿÿ ñòàðóþ îáìîòêó, ÿ
óìóäðèëñÿ îïðåäåëèòü, ÷òî íà çàâîäå
ìîòàëè â 4 æèëû ïðîâîäîì 0.2...0.22
(ðàçáåæêà èç-çà ïðîïèòêè). Ïîõîæèé
ïðîâîä ó ìåíÿ áûë, íî òàêæå ó ìåíÿ áûë
è ïå÷àëüíûé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ
ìíîãîæèëüíîãî ñàìîäåëüíîãî ïðîâîäà,
ïîýòîìó, íåìíîãî ïîøóðøàâ êàëü-
êóëÿòîðîì, ÿ îïðåäåëèë, ÷òî ýêâè-
âàëåíòîì 4õ0.2 ÿâëÿåòñÿ 1õ0.4(0.5).
Çäåñü íàì íå íóæíà ìèêðîííàÿ òî÷íîñòü,
ÿ ìîòàþ “êàê ïîëó÷èòñÿ”, è õàðàê-
òåðèñòèêè ýòîãî ìîòîðà ìû óçíàåì ÷óòü
ïîçæå. Êòî-òî ìîæåò ñêàçàòü: “À çà÷åì
äåëàòü íå çíàìî ×ÒÎ?” Äà çàòåì, ÷òî ó
íàñ ÍÈ×ÅÃÎ íå áûëî, à áóäåò ×ÒÎ-ÒÎ!
Îäèí ìîòîð ÿ óæå ïåðåìîòàë ïðîâîäîì

Ïåðåä íàìîòêîé ñëåäóåò ïðîâåðèòü
ñîñòîÿíèå èçîëÿöèè íà çóáàõ, ïðè
íåîáõîäèìîñòè å¸ íàäî âîññòàíîâèòü,
ìîæíî ñ ïîìîùüþ ñìîëû, Öàïîíëàêà
(èì â ïðîøëîì âåêå ïîêðûâàëè ðà-
äèîïëàòû). ß ýòî äåëàë ëàêîì ÓÐ-231.



Âòîðîé çóá ìîòàåì â ïðîòèâîïî-
ëîæíóþ ñòîðîíó.

Îòäîõíóâ, ïðîäîëæèì. Â ïðîöåññå
íàìîòêè çóáî÷èñòêîé óïëîòíÿåì âèòêè.
Íà ýòîò ñòàòîð â îäèí ñëîé ïîìåùàåòñÿ
7 âèòêîâ ïðîâîäà 0.5, âñåãî íà îäèí çóá
ïîìåñòèëîñü 18 âèòêîâ, ýòî äëÿ ñïðàâêè.

Êîí÷èêè íàìîòêè ôèêñèðóþ ìà-
ëåíüêèìè êàïëÿìè öèàíàêðèëàòà. Âîò
÷òî èìååì ÷åðåç ÷àñ ðàáîòû.



Îáìîòêè ñîåäèíÿåì çâåçäîé. Òàêîå
ñîåäèíåíèå ïîçâîëÿåò ïèòàòü ìîòîð
áÎëüøèì íàïðÿæåíèåì (ìû ïëàíèðóåì
èñïîëüçîâàòü áàòàðåè 3S), ïîëó÷èòü
áÎëüøèé êðóòÿùèé ìîìåíò è ìåíüøåå
îòíîøåíèå Îáîðîòû/Âîëüò.

×àñà ÷åðåç òðè ïîëó÷èì íå÷òî
ïîäîáíîå.



È ïîñëå êîíòðîëüíîé ñáîðêè: îáìîòêè íèãäå íå êîðîòÿò ìåæäó ñîáîé
è ñòàòîðîì. Òàêæå îáÿçàòåëüíî
ïðîïèòàòü íàìîòêó òåì æå Öàïîíîì
(Óðîì - ëó÷øèé âàðèàíò, ó êîãî åñòü
âîçìîæíîñòü), ìîæíî ñìîëîé, íî òîãäà
áóäåò çàòðóäíèòåëüíî ðàçîáðàòü å¸ (åñëè
âàì âäðóã íå ïîíðàâèòñÿ ðåçóëüòàò). ß,
íàïðèìåð, êîíòðîëüíîå âêëþ÷åíèå
äåëàþ áåç ïðîïèòêè, åñëè âñ¸ õîðîøî
ïðîïèòûâàþ.

Ïðîçâîíêà ïîêàçàëà îòñóòñòâèå
çàêîðîòîê è îáðûâîâ, òåïåðü ïðîïèòêà
îáìîòîê è êîíòðîëüíîå âêëþ÷åíèå.
Ñîïðîòèâëåíèå îáìîòêè çàáûë çàïèñàòü,
èíäóêòèâíîñòü îêîëî 1 ìêÃí, ðàçáðîñ  ïî
îáìîòêàì íå áîëåå 2 %.

Íåïëîõîé ðåçóëüòàò.
Òåïåðü ïðîïèòûâàåì îáìîòêè

ëàêîì.
Ïåðåä  îêîí÷àòåëüíîé ñáîðêîé

ìîòîðà íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî



Ïîñëå ïðîñóøêè íàñòàëî âðåìÿ
òåñòäðàéâà. Ìîòîð óñòàíîâëåí íà
Ìåòðîéä.

Ñðàâíåíèå ïðîèñõîäèëî ñ ìîòîðîì:
- Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû: Ô 28,2 ìì, äëèíà
32 ìì.
- Ðåêîìåíäóåìûé àêêóìóëÿòîð: 3-õ
áàíî÷íûé Li-Po (11,1 V).
- Äèàìåòð âàëà: 3 ìì.
- Òîê ïðè ìàêñèìàëüíîì ÊÏÄ: 19 À.
- Âåñ: 59 ã.
- Òÿãà: 0,95 êã.
- Ìîùíîñòü, max: 220 Âò.
- Ïðîïåëëåð: 10õ4,7 - 11õ5.5.
- Îáîðîòû áåç íàãðóçêè: 950 îá/Âîëüò.
- Âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå: 275 ìÎì.

Ïî ñëóõîâûì îùóùåíèÿì, íîâûé
ìîòîð èìååò ìåíüøèå îáîðîòû/âîëüò,
ñ  âèíòîì 10õ4.7 òÿãà òàêàÿ  æå,  ÷òî è ó

Ïîëó÷èëîñü ÷òî-òî òèïà òàêîãî.



îáðàçöà ñ âèíòîì 9õ6 (ò.å. Ìåòðîéä âèñèò íà ðóêå âåðòèêàëüíî). Ñèëüíî îùóùàåòñÿ
âëèÿíèå ðåàêòèâíîãî ìîìåíòà (÷òî íå óäèâèòåëüíî).  Ïðè ïèòàíèè îò 3-õ áàíîê
ìîòîð ïîä íàãðóçêîé ïîòðåáëÿåò 5.69 À. Ïîñëå íåñêîëüêèõ ìèíóò ðàáîòû íà
ìàêñèìàëüíîì ãàçó òåìïåðàòóðà ìîòîðà îêîëî 40 ãðàäóñîâ. Ñêîðåå âñåãî, åìó
íóæåí âèíò 11õ5 èëè 12õ4, íàäî ïðîáîâàòü.

Äëÿ òåõ, êòî ðåøèòñÿ ïîâòîðèòü ïåðåìîòêó...
Âîçìîæíî ñîåäèíåíèå îáìîòîê «äåëüòîé» («òðåóãîëüíèêîì»). Ýòî óâåëè÷èò

îáîðîòû/âîëüò (è òîê òîæå). Êàê ãëàñèò òåîðèÿ (ìíîé ïîêà íå ïðîâåðåííàÿ), ó
«äåëüòû» îáîðîòû/âîëüò íàäî äîìíîæèòü íà 1.73 (òîê, ïîõîæå, òîæå). Íó à äàëüøå
êàæäûé âûáèðàåò ïî ñåáå.



МА ЛЕНЬКИЙ ИНСТРУМЕНТ Д ЛЯ БОЛЬШИХ Д ЕЛ

PROXXON

WWW.PARADOX-LTD.RU

PROXXON
Расходные материалы Ручной электроинструмент Бормашины и оборудование Станки и оснастка Станки с ЧПУ

http://www.paradox-ltd.ru/proxxon_equipment.jaw


Ìàëåíüêèå õèòðîñòè

Åâãåíèé Êðóòüêîâ

Ñáîðêà êðûëüåâ  ñàìîå îòâåòñòâåí-
íîå äåëî. Ìîæíî, êîíå÷íî, äåëàòü ýòî
«íà êîëåíêå», íî ëó÷øå âîñïîëüçîâàòüñÿ
ïðîñòåéøèìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè. Äëÿ
ñáîðêè ïðÿìîãî êðûëà äîñòàòî÷íî
ðîâíîé äîñêè (ëèñòà ÄÑÏ) èëè ñòåêëà,
à âîò åñëè íóæíî ñîáðàòü êðûëî ñ V?

Òîãäà ìîæíî ñîáðàòü ñòàïåëü èç
ïîäðó÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Äëÿ ýòîãî
ïîíàäîáÿòñÿ äâà êóñêà ÄÑÏ.

×òîáû íå ïðèäóìûâàòü ïåòëè, ëèñòû
ìåæäó ñîáîé ñîåäèíÿþòñÿ ñêîò÷åì. Ïîä
êðàÿ ïîäêëàäûâàþòñÿ ëþáûå ïðåäìåòû
íóæíîé âûñîòû, ÷òîáû ïîëó÷èòü
íåîáõîäèìûé íàêëîí äîñîê. È ñòàïåëü
ãîòîâ!



Ðàç óæ íà÷àëè ïðî êðûëüÿ, òî
ïðîäîëæèì ïðî ðóëåâûå ïîâåðõ-
íîñòè.

Äëÿ «ïåíîëåòà» ñäåëàòü
áåñùåëåâûå ýëåðîíû (çàêðûëêè è
ò.ï.) - áîëüøàÿ ïðîáëåìà. Íî ìîæíî
ïðèáåãíóòü ê íåáîëüøîé õèòðîñòè è
ñäåëàòü ýòó ùåëü êà÷åñòâåííîé, êàê
íà áàëüçîâûõ ìîäåëÿõ.

Íà ïîäõîäÿùèõ òðóáêàõ (ìîæíî
âîñïîëüçîâàòüñÿ êîëåíàìè îò
óäî÷êè) èç áàëüçû ôîðìóþòñÿ
ñòûêîâî÷íûå ÷àñòè êðûëà è ðóëåâîé
ïîâåðõíîñòè.

Íà çàäíåé êðîìêå êðûëà
ôîðìèðóåòñÿ ïîëóêðóãëàÿ êàíàâêà, ê
êîòîðîé ïðèêëåèâàåòñÿ áàëüçîâàÿ
âñòàâêà. Ïðèæèìàåòñÿ îíà âñ¸ òîé æå
òðóáêîé, íà êîòîðîé îíà ôîðìî-
âàëàñü.



Íó, è åù¸ íåìíîãî ïðî êðûëüÿ.
Ñàìîå «áîëüíîå» ìåñòî êðûëà èç

ïåíîïëàñòà   ïåðåäíÿÿ êðîìêà. Ñà-
ìûé ïðîñòîé ñïîñîá å¸ óñèëèòü
âêëåèòü óãîëüíûé ïðóòîê:

Êàíàâêó ïîä ïðóòîê ìîæíî
âûðåçàòü ãðàâ¸ðîì èëè íèõðîìîâîé
íèòüþ.

Åñëè íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü
äàëüíîñòü äåéñòâèÿ àïïàðàòóðû. Ýòî
ïðîñòàÿ çàäà÷à, êîãäà åñòü ïî-
ìîùíèê, à åñëè òû â ïîëå îäèí?

Ïîìîæåò ïðîñòåéøåå ïðèñïî-
ñîáëåíèå:

Öåïëÿåì åãî íà íóæíóþ ðó-
ëåâóþ ïîâåðõíîñòü è ìîæåì
îòõîäèòü îò ìîäåëè íà áîëüøîå
ðàññòîÿíèå  ïåðåìåùåíèÿ áóäóò
âèäíû èçäàëåêà.
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Ñîëíå÷íûé àýðîñòàò
Ìèõàèë Ìóðûé

Í À Ø È  Ì Î Ä Å Ë ÈÎòðàáîòàâ òåõíîëîãèþ
ïîäú¸ìà ôîòîàïïàðàòóðû
äëÿ ñú¸ìêè ïàíîðàì ñ
âûñîòû âîçäóøíîãî çìåÿ, ÿ
íà÷àë çàäóìûâàòüñÿ î
ïîäáîðå íîñèòåëÿ äëÿ êà-
ìåðû, ñïîñîáíîãî ëåòàòü â
øòèëü. Øóñòðûå àïïàðàòû
òèïà ñàìîë¸òîâ, âåðòîë¸òîâ,
êîïòåðîâ íå ðàññìàòðèâà-
ëèñü, òàê êàê îíè îòíî-
ñèòåëüíî äîðîãè, ïîêàçàëèñü
ìíå íåíàä¸æíûìè, à ãëàâíîå
óïðàâëåíèå èìè íå òàê
ïðîñòî îñâîèòü, êàê êàæåòñÿ.
Åù¸ âàæíîå êà÷åñòâî
íîñèòåëÿ êàìåðû äëÿ ìåíÿ
ñïîñîáíîñòü çàâèñàòü â îäíîé
òî÷êå, ïîêà êàìåðà ïî
îòðàáîòàííîé óæå òåõíî-
ëîãèè êðóòèòñÿ è ñíèìàåò
íåñêîëüêî ðÿäîâ âåðòèêàëü-



íûõ êàäðîâ äëÿ äàëüíåéøåé ñøèâêè â
èíòåðàêòèâíóþ ñôåðè÷åñêóþ ïàíîðàìó.

Åñòåñòâåííî, âíèìàíèå ïðèâëåêëè
ðàçíîîáðàçíûå âîçäóøíûå øàðû. Ñàìûé
ïðîñòîé ïóòü  èñïîëüçîâàíèå øàðà,
íàïîëíåííîãî ãåëèåì. Îäèí êóáîìåòð
ãåëèÿ ïîäíèìàåò ïðèìåðíî 1 êã ãðóçà,
âêëþ÷àÿ îáîëî÷êó. Îáîëî÷êè ïðîäàþòñÿ
ãîòîâûå. Òîëüêî ãåëèé îêàçàëñÿ
äîñòàòî÷íî äîðîãèì (îò 500 äî 1000
ðóáëåé çà êóá) è íåóäîáíûì ãàçîì
ïðîñà÷èâàåòñÿ ÷åðåç ëàòåêñ, ëàâñàí,
ïîëèýòèëåí. Äîëüøå âñåãî äåðæàòñÿ
ëàâñàíîâûå øàðû ñ ìåòàëëè÷åñêèì
íàïûëåíèåì. Íî áîëüøèå òàêèå øàðû
íå âûïóñêàþò, è õðàíèòü íàäóòûé
ïîëóêóáîâûé øàð íåóäîáíî. Åñëè ðàç â
ìåñÿö ëåòàòü  âñ¸ ðàâíî ñäóåòñÿ.

Íå ïîäõîäèò ãåëèé  ïî÷åìó áû íå
ñäåëàòü øàð-ìîíãîëüôüåð, íàäóâàåìûé
îáû÷íûì ò¸ïëûì âîçäóõîì? Íàøåë â
Èíòåðíåòå ïîäõîäÿùèå âûêðîéêè, ñäå-

ëàë øàð èç äîâîëüíî òîëñòîé ïë¸íêè
ëåòèò! Íî êàê òîëüêî âûêëþ÷àåøü ôåí
÷åðåç  ïîëìèíóòû  ïàäàåò.  Ñàäèìñÿ  çà





ðàñ÷¸òû, è îêàçûâàåòñÿ, ÷òî íàøà
îáîëî÷êà î÷åíü áûñòðî òåðÿåò òåïëî.
Øàð îáú¸ìîì 5..6 ì3 íóæíî ïîäîãðåâàòü
ãàçîâîé ãîðåëêîé ìîùíîñòüþ ïîðÿäêà
5 êÂò. Ãàç ðàñõîäóåòñÿ î÷åíü áûñòðî, è
äàæå ôîðñóíêè ó îáû÷íûõ òóðèñòè-
÷åñêèõ ãîðåëîê ýíòóçèàñòàì ïðèõîäèòñÿ
ðàñòà÷èâàòü è ïðèäóìûâàòü ñèñòåìó
ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà ãàçà, ïåðåä
òåì, êàê ïîäàòü åãî â ôîðñóíêó. Åù¸ îäèí
íåäîñòàòîê òàêîãî ìîíãîëüôüåðà
ïîæàðîîïàñíîñòü, â öåíòðå ãîðîäà òàêîé
íå çàïóñòèøü.

Ïîêà èñêàë èíôîðìàöèþ ïî
ìîíãîëüôüåðàì, íàòêíóëñÿ íà ññûëêó íà
çàðóáåæíûé ñàéò, ïîñâÿù¸ííûé òîæå
ìîíãîëüôüåðàì, íî ñ íàãðåâîì îò
Cîëíöà. Èäåÿ ñðàçó ïîíðàâèëàñü   âîçäóõ
â øàðå èç ðàäèêàëüíî ÷¸ðíîé
«ìóñîðíîé» ïë¸íêè íàãðåâàåòñÿ
Cîëíöåì, ïðè÷¸ì íå òîëüêî ïðÿìûì
èçëó÷åíèåì, íî è ðàññåÿííîé ÷àñòüþ, è

îòðàæåííîé îò ñíåãà èëè âîäíîé ãëàäè.
Â ðåçóëüòàòå îäíîñëîéíûé øàð
ïîçâîëÿåò ïîäíÿòü ïðèìåðíî 90 ã íà êóá
ò¸ïëîãî âîçäóõà (âêëþ÷àÿ âåñ
îáîëî÷êè). Ðàçíèöà òåìïåðàòóð ìåæäó
âíóòðåííèì è íàðóæíûì âîçäóõîì
âåëè÷èíà ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííàÿ, íå
çàâèñÿùàÿ îò îáú¸ìà øàðà, çàâèñèò îíà
òîëüêî îò áàëàíñà ìåæäó ïîñòóïàþùåé
è ðàññåèâàåìîé ýíåðãèåé. Ñìåñòèòü ýòîò
áàëàíñ ìîæíî òîëüêî óñòðîéñòâîì
óñëîæí¸ííûõ îáîëî÷åê ñ âíåøíèì
ïðîçðà÷íûì ñëîåì, çåðêàëüíûìè
âñòàâêàìè ñ òåíåâîé ñòîðîíû è ò.ï.

Îñîáåííî ïðîäâèíóëèñü â ñîçäàíèè
ñîëíå÷íûõ àýðîñòàòîâ ôðàíöóçû. Âî
âñÿêîì ñëó÷àå, áîëüøàÿ ÷àñòü
ñîäåðæàòåëüíûõ ñàéòîâ íà ýòó òåìó ñ
ôîðìóëàìè è àíàëèçîì ïîâåäåíèÿ
ñîëíå÷íûõ àýðîñòàòîâ  íà ôðàíöóçñêîì
ÿçûêå. Âîîðóæèâøèñü ýëåêòðîííûì
ïåðåâîä÷èêîì,  ÿ   óçíàë,   ÷òî  ñðåäíÿÿ



ïîäú¸ìíàÿ ñèëà ñîëíå÷íûõ àýðîñòàòîâ
80..100 ã/ì3, è ñèëüíî çàâèñèò îò òèïà
ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè è íàðóæíîé
òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Äåéñòâèòåëüíî, îäíà
è òà æå ðàçíèöà òåìïåðàòóð ïðè -20 ãðàäóñàõ
ñîçäàñò ïðèìåðíî íà 20% âûøå ïîäúåìíóþ
ñèëó, ÷åì ïðè +20 ãðàäóñàõ ñíàðóæè.
Îêàçàëîñü, ïðè âûñîêîé îòðàæàþùåé
ñïîñîáíîñòè Çåìëè  íàïðèìåð, ïðè
ñâåæåâûïàâøåì ñíåãå, «ÊÏÄ» îáîëî÷êè ïî
âîñïðèÿòèþ òåïëà  âûøå 100%, ò.ê. ðàáîòàåò
íå òîëüêî îáðàùåííàÿ ê ñîëíöó ñòîðîíà, íî
è òåíåâàÿ ñòîðîíà îáîëî÷êè.

Ñîëíå÷íûå àýðîñòàòû äèàìåòðîì 4 ì â
îïûòàõ ôðàíöóçñêèõ ýíòóçèàñòîâ ñâîáîäíî
ïîäíèìàþò 2 êã ãðóçà, ïîäíèìàþòñÿ íà
âûñîòû ïîðÿäêà 2 êì, ïðåîäîëåâàÿ çà
ñâåòîâîé äåíü íåñêîëüêî ñîòåí êì. Òàêîìó
àýðîñòàòó íå ñòðàøíû ìåëêèå ïðîáîèíû è
ðàçãåðìåòèçàöèÿ  ïðè îòêðûòîì îòâåðñòèè
â íèæíåé ÷àñòè ïðîèñõîäèò ïîäñîñ âîçäóõà,
êîòîðûé áûñòðî ïîäîãðåâàåòñÿ â øàðå.



Åù¸ ÿ ïîíÿë, ÷òî èç-çà íå-
áîëüøîé ïîäú¸ìíîé ñèëû îäíî-
ñëîéíîé îáîëî÷êè âàæåí âûáîð
ìàòåðèàëà è òî÷íûé ðàñ÷¸ò, ÷òîáû
øàð ñìîã ïîäíÿòü íå òîëüêî
îáîëî÷êó, íî è ãðóç ïîðÿäêà 300 ã.
Ðåøåíî áûëî îñòàíîâèòüñÿ íà
øàðîîáðàçíîé îáîëî÷êå äèàìåòðîì
2,3 ì. Ïëîùàäü îáîëî÷êè òàêîãî
øàðà  16,6 ì2, îáú¸ì 6,4 ì3. Ïðè âåñå
ïë¸íêè 10 ã/ì2 è ïîäú¸ìíîé ñèëå
90 ã/ì3 òàêîé øàð, êðîìå îáîëî÷êè
âåñîì 166 ã, ñïîñîáåí ïîäíÿòü 407
ã ïîëåçíîé íàãðóçêè. Äëÿ ñðàâíåíèÿ,
øàð äèàìåòðîì 1 ì ïðè âåñå
îáîëî÷êè 31 ã ñïîñîáåí ïîäíÿòü 16
ã ïîëåçíîé íàãðóçêè; åñëè åãî ÷óòü
ïåðåòÿæåëèòü, èëè íà íåáå ïîÿâÿòñÿ
îáëàêà, îí ïðîñòî íå âçëåòèò.
Ïîýòîìó ìàëåíüêèå ïðîáíûå øàðû
äåëàòü íå ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû íå
ðàçî÷àðîâàòüñÿ  â  èäåå  ñîëíå÷íîãî



ìîíãîëüôüåðà. Ïðè âåñå ïë¸íêè 10 ã/
ì2 ñòàáèëüíî ëåòàþò øàðû äèàìåòðîì
îò 2 ì.

Øàð ñäåëàí èç äåñÿòè îäèíàêîâûõ
ëàíöåòîâèäíûõ äîëåê, ñêðåïë¸ííûõ
óçêèì ñêîò÷åì øèðèíîé 17 ìì. Íèæíÿÿ
÷àñòü  êîíóñ ñ óêëîíîì îáðàçóþùåé ïîä
45 ãðàäóñîâ ê âåðòèêàëè, äèàìåòð
îòâåðñòèÿ äëÿ âîçäóõà  60 ñì. Ñðàçó
ñêàæó, ÷òî òàêîå ðåøåíèå äîâîëüíî
íåóäà÷íî. Äëÿ ïðèâÿçíîãî àýðîñòàòà
íàäî ñðàçó ïðîäóìûâàòü ñïîñîá
çàêðûâàíèÿ îòâåðñòèÿ ïîñëå íàãðåâà,
èíà÷å âåòåð âûäàâèò ò¸ïëûé âîçäóõ èç
øàðà. Íàäî äåëàòü ðóêàâ äëèíîé îêîëî
ìåòðà, êîòîðûé ëåãêî çàâÿçàòü, íå ëîìàÿ
ôîðìó îáîëî÷êè.

Øàðîîáðàçíàÿ ôîðìà òîæå íå
èäåàëüíà. Åñëè õî÷åòñÿ êðàñîòû è
ãàðìîíè÷íûõ ëèíèé  íóæíî ñðàçó äåëàòü
øàð äèðèæàáåëüíîé ôîðìû â âèäå
ýëëèïñîèäà  ñ  óäëèíåíèåì  2..3, ÷òî  â

íåñêîëüêî ðàç óâåëè÷èò åãî âåòðî-
óñòîé÷èâîñòü. Äëÿ ïðîáû ëó÷øå âñåãî
ñäåëàòü àýðîñòàò â ôîðìå óñå÷åííîãî
êóáà:





Â ýòîì ñëó÷àå ñèëüíî óïðîùàåòñÿ
êðîé îáîëî÷êè èç ÷åðíûõ ïàêåòîâ. 12
ïàêåòîâ ïðàêòè÷åñêè öåëûå èñïîëü-
çóþòñÿ. È ãëàâíîå  âñå øâû ïðÿìûå.
Êëåèòü ñêîò÷åì çàêðóãë¸ííûå êðàÿ
ëàíöåòîâèäíûõ  ëåïåñòêîâ  î÷åíü òÿæå-

ëî, íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëüíî íå-
áîëüøóþ êðèâèçíó. Åñëè ðåøèòåñü
êëåèòü îáîëî÷êó øàðà èëè äèðèæàáëÿ
èç îäèíàêîâûõ êðèâîëèíåéíûõ
ëåïåñòêîâ  ðåêîìåíäóþ ñíà÷àëà ñïàÿòü
èõ «îòðåçíûì ñïîñîáîì». Ýòî äåëàåòñÿ
äîñòàòî÷íî ïðîñòî  ñêëàäûâàþòñÿ äâå
çàãîòîâêè íà îñíîâàíèè èç ôàíåðû èëè
îðãàëèòà, çàæèìàþòñÿ ìåòàëëè÷åñêîé
ëèíåéêîé, è îáðåçàþòñÿ ïî âûêðîéêå
ïàÿëüíèêîì èëè âûæèãàòåëåì. Øîâ
ïîëó÷àåòñÿ íå î÷åíü íàä¸æíûì, íî
âûïîëíèòü åãî ëåãêî, è ïðîêëåèâàòü åãî
ñêîò÷åì ïîòîì ãîðàçäî ïðîùå.

Ìàòåðèàë äëÿ îáîëî÷êè âûáðàòü
íåïðîñòî. Â ïðîäàæå ìàññà ÷¸ðíûõ
ìóñîðíûõ ïàêåòîâ, âñå ðàçíîãî ðàçìåðà
è êà÷åñòâà. Ïàêåòû íà 30 ëèòðîâ ÿ ñðàçó
îòáðîñèë èç-çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
øâîâ. Ïàêåòû íà 120 ëèòðîâ èíîãäà
ïîïàäàþòñÿ äîâîëüíî òîíêèå. Íî ïðè
ïëîòíîñòè  8..9 ã/ì2  ó  íèõ óæàñíîå êà-



÷åñòâî   ïîëóïðîçðà÷íûå, ñëàáûå, ñ
íåîäíîðîäíîé ñòðóêòóðîé, îíè ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ âêëàäûøåé â óðíû. Î÷åíü
õîðîøè ÷¸ðíûå øóðøàùèå êàëàíä-
ðèðîâàííûå ïàêåòû («â äûðî÷êó»)
÷¸ðíûå, ïðî÷íûå, ïëîòíîñòü 14 ã/ì2. Íî
òÿæåëîâàòû. Âñ¸, ÷òî òÿæåëåå 20 ã/ì2, ÿ
äàæå íå ðàññìàòðèâàë  ýòî äëÿ áîëüøèõ
øàðîâ, äèàìåòðîì ïîä 4 ì. Â èòîãå
îñòàíîâèëñÿ íà ïàêåòàõ 60 ë èç
øóðøàùåé, îòíîñèòåëüíî ïðî÷íîé è
î÷åíü ò¸ìíîé ïë¸íêè ïëîòíîñòüþ 10 ã/
ì2, îíè è ïî øèðèíå ïîä ìîè ëåïåñòêè
õîðîøî ïîäîøëè. Êîãäà ðàçâîðà÷èâàåøü
ïàêåò â îäèí ñëîé, îí óæå íå êàæåòñÿ
îñîáî ÷¸ðíûì. Íî íàäî ïîìíèòü, ÷òî
ïðÿìûå ñîëíå÷íûå ëó÷è åñëè è ïðîéäóò
âíóòðü øàðà  âñ¸ ðàâíî «íà âûõîäå»
íàãðåþò çàäíþþ, òåíåâóþ ñòîðîíó
îáîëî÷êè.

Ïåðâîå èñïûòàíèå øàðà ïîêàçàëî,
÷òî  îòâåðñòèå  â  îáîëî÷êå   íàäî  îáÿ-

çàòåëüíî çàêðûâàòü ïîñëå íàãðåâà, èíà÷å
äàæå íåáîëüøîé âåòåð ñìîæåò âûäàâèòü
ò¸ïëûé âîçäóõ, îáðàçîâàâ òî, ÷òî
âîçäóõîïëàâàòåëè íàçûâàþò «ëîæêà»:







Åñòåñòâåííî, ýòî àêòóàëüíî òîëüêî
äëÿ ïðèâÿçíûõ àýðîñòàòîâ, ó ñâî-
áîäíîëåòàþùèõ íóæíî îñòàâëÿòü
îòâåðñòèå äëÿ âîñïîëíåíèÿ ïîòåðü
âîçäóõà è êîìïåíñàöèè äàâëåíèÿ íà
âûñîòå.

Øàð ïîëåòåë, ïîðàäîâàâ â âû-
õîäíîé äåíü ðåáÿòíþ âñåõ îêðåñòíûõ
äîìîâ. Ñðàçó æå ê ëååðó áûëà
ïðèöåïëåíà êàìåðà âåñîì 130 ã,
êîòîðóþ øàð, ïîõîæå, äàæå íå çàìåòèë.
Êàìåðà áûëà ïðèâÿçàíà íà ñêîò÷å, íî
îòðàáîòàëà õîðîøî. Ñòàëî ÿñíî, ÷òî
ïîäâåñíàÿ ñèñòåìà «ïèêàâåò»,
ïðèãîäíàÿ äëÿ âîçäóøíûõ çìååâ ñ èõ
íàêëîííûì ëååðîì, ê øàðó íå
ïîäõîäèò. Ëååð â øòèëü óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ïî÷òè âåðòèêàëüíî è
ìåøàåò êàìåðå ñïîêîéíî âðàùàòüñÿ, äà
è âðàùåíèå ïîëó÷àåòñÿ íåóïðàâ-
ëÿåìûì, åñëè öåïëÿòüñÿ ê ëååðó, à íå
ê øàðó.



Íàïîëíèòü øàð âîçäóõîì îêà-
çàëîñü î÷åíü ïðîñòî  äîñòàòî÷íî âçÿòü
æåñòêóþ êàðòîíêó è ýíåðãè÷íûìè
âçìàõàìè íàãíàòü âîçäóõ â îòêðûòóþ
ãîðëîâèíó. Òàêèì ñïîñîáîì 6-òè
êóáîâûé øàð çàïîëíÿåòñÿ áóêâàëüíî
çà ïàðó ìèíóò. Ïîäíèìàòüñÿ îí
íà÷èíàåò åù¸ â ïðîöåññå
ðàñïðàâëåíèÿ. Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî
íàãðåâà øàðó äîñòàòî÷íî 5..10 ìèíóò.
Áûëî ñòðàøíî çàòÿãèâàòü ãîðëîâèíó
âäðóã îí íåäîñòàòî÷íî íàãðåëñÿ, åùå
ðàçäóåòñÿ è ðàçîðâ¸ò îáîëî÷êó.
Âîçìîæíî, ñòîèò ïðèäóìàòü êëàïàí
íèçêîãî äàâëåíèÿ íà òàêîé ñëó÷àé.
Ñäóâàåòñÿ è óêëàäûâàåòñÿ øàð
ñëåäóþùèì îáðàçîì  áåð¸ìñÿ çà
ìàêóøêó, ïåðåâîðà÷èâàåì,
âûäàâëèâàåì âîçäóõ ê ãîðëîâèíå.
Ïîëó÷àåòñÿ ïóñòîé äëèííûé
«÷óëîê», êîòîðûé ñêàòûâàåòñÿ â
êîìïàêòíûé è ë¸ãêèé ñâ¸ðòîê.



Íåñêîëüêî ñëåäóþùèõ ïîäú¸ìîâ
øàðà ÿ ïðîèçâ¸ë òîëüêî â ýòîì ãîäó.
Ñíà÷àëà çàïóñòèë åãî â øòèëü ñî ëüäà
Àìóðà, ïðè ýòîì Ñîëíöå áûëî çàêðûòî
äîâîëüíî ïëîòíîé äûìêîé.  Íå îæèäàë,
÷òî øàð âçëåòèò, à îí ïîäíÿë 200-
ãðàììîâóþ ïîäâåñêó ñ ôîòîàïïàðàòîì
è åù¸ 350 ã ãðóçà, êîòîðûé ÿ ïðèöåïèë
ê ëååðó ïðîñòî äëÿ ïðîâåðêè
ãðóçîïîäú¸ìíîñòè. Ê ñîæàëåíèþ,
ïîäâåñêà íå áûëà àäàïòèðîâàíà ïîä
âîçäóøíûé øàð  ÿ íàäåÿëñÿ ïîëåòàòü íà
çìåå. Áûñòðî ñèìïðîâèçèðîâàâ, ÿ
ñäåëàë èç êðåñòîâèíû ïèêàâåòà æ¸ñòêèé
ìàÿòíèê äëèíîé 70 ñì è ïðèêðåïèë åãî
ê øàðó. Â ðåçóëüòàòå êàìåðà íå âåðòåëàñü
ïîïóñòó, ò.ê. øàð îêàçàëñÿ äîâîëüíî
ñòàáèëüíîé ïëàòôîðìîé ïî ñðàâíåíèþ
ñ ëååðîì òîãî æå øàðà èëè çìåÿ.
Åäèíñòâåííûé íåäîñòàòîê  â êîíöå
êîíöîâ ëååð âñòàë âåðòèêàëüíî è
íàìîòàëñÿ   íà   âåðòèêàëüíî   ñòîÿùèé

ìàÿòíèê. Åù¸ ÿ ïîðàäîâàëñÿ, ÷òî øàð íå
ïîñòðàäàë èç-çà äâóõëåòíåãî õðàíåíèÿ
â ïëîòíî ñêàòàííîì âèäå.



Øàð ïîëåòåë, êîãäà îòïóñêàë ëååð
ñòðåìèòåëüíî íàáðàë âûñîòó îêîëî 50
ì. Íî ñòîèëî ïðåêðàòèòü ïîäú¸ì
óñèëèâøèéñÿ âåòåð íà÷àë ðåçêî
ïðèáèâàòü øàð ê çåìëå. Îíî è ïîíÿòíî
êîãäà ñèëà ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
ïîðÿäêà 2 êã, à ïîäú¸ìíàÿ ñèëà
«íåòòî» îêîëî 200 ã  ñ âåòðîì íå
ïîñïîðèøü, óãîë ëååðà ê ãîðèçîíòó
ïîëó÷àåòñÿ 6 ãðàäóñîâ  ïî÷òè
ãîðèçîíòàëü. Íàâûêè ðàáîòû ñ
âîçäóøíûì çìååì íå ðàáîòàþò
íà÷èíàåøü òÿíóòü íà ñåáÿ, è øàð åù¸
ñèëüíåå ëîæèòñÿ íà ïðèáëè-
æàþùèåñÿ äåðåâüÿ. Ê ñ÷àñòüþ,
êîíòàêòà ñ äåðåâüÿìè óäàëîñü
èçáåæàòü. Ñäåëàë âûâîä, ÷òî àýðîñòàò
íàäî äåëàòü äèðèæàáåëüíîé ôîðìû,
ó êîòîðîé ëîáîâîå ñîïðîòèâëåíèå
ïðè òîì æå îáú¸ìå íà ïîðÿäîê
ìåíüøå. Òîãäà ìîæíî ïîáîðîòüñÿ ñ
âåòðîì è äàæå îáðàòèòü  åãî  ñåáå  íà

Ñëåäóþùèé ðàç ÿ ëåòàë â íåáîëüøîé
âåòåð, äóþùèé ñ Àìóðà, 2..3 ì/ñ.







ïîëüçó, óñòàíîâèâ îáîëî÷êå íåáîëüøîé
óãîë àòàêè, äîáàâèâ àýðîñòàòó
äèíàìè÷åñêóþ ïîäú¸ìíóþ ñèëó. Åù¸
îäèí âûâîä ìíå ïîäñêàçàëè òîâàðèùè,
çàíèìàþùèåñÿ òåïëîâûìè àýðîñòàòàìè
â âåòåð ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ
òåïëîîòäà÷à îáîëî÷êè. Äëÿ ñîëíå÷íîãî
àýðîñòàòà ýòî îçíà÷àåò ïàäåíèå
òåìïåðàòóðû â îáîëî÷êå è óìåíüøåíèå
ïîäú¸ìíîé ñèëû.

Íà ñëåäóþùèé äåíü ÿ ïîñìîòðåë íà
âåðòèêàëüíî ïîäíèìàþùèéñÿ äûì ÒÝÖ
è ïîíÿë, ÷òî óæ ñåãîäíÿ-òî
ïîëíîöåííûé ïîäú¸ì ñîñòîèòñÿ.
Îòîéäÿ ñ òîâàðèùàìè ìåòðîâ íà 200 îò
áåðåãà íà ë¸ä Àìóðà, íà÷àëè ïîäíèìàòü
øàð. Îòêóäà-òî ïîÿâèëñÿ íèçîâîé âåòåð,
óòàùèâøèé øàð â ñòîðîíó. Ïîêà
áîðîëèñü ñ âåòðîì, ôîòîàïïàðàò
íåñêîëüêî ðàç ÷óòü íå ïðèçåìëèëñÿ íà
ñíåã, íî ìèíóò ÷åðåç 10 øàð
îêîí÷àòåëüíî ïðîãðåëñÿ, è íà 50 ìåòðàõ

âûñîòû âåòåð ñîâåðøåííî ñòèõ.
Äâóõìåòðîâûé øàð ñòàë òåðÿòüñÿ â
âûøèíå. Êàðòèíà äëÿ íåïîñâÿù¸ííûõ
ïîëó÷èëàñü ôàíòàñòè÷åñêàÿ  ÷åëîâåê
äåðæèò âåð¸âêó, âåðòèêàëüíî èäóùóþ â
íåáî. Ïîñëå îòìåòêè â 300 ì ðåøåíî
áûëî îñòàíîâèòüñÿ. Â îòëè÷èå îò
âîçäóøíîãî çìåÿ øàð çàñòàâëÿåò
ïîíåðâíè÷àòü  çìåé â íåøòàòíîé
ñèòóàöèè âñ¸ ðàâíî îïóñòèòñÿ íà çåìëþ
â ñîòíå ìåòðîâ îò õîçÿèíà, à øàð, åñëè
îòîðâ¸òñÿ  îïóñòèòñÿ òîëüêî â òåìíîòå,
ãäå-íèáóäü â òàéãå èëè â Îõîòñêîì
ìîðå…



Èäèëëèþ ïðåðâàëè ìîòîïëàíå-
ðèñòû, ðåøèâøèåñÿ â øòèëü ïðèëåòåòü
íà ãîðîäñêîé ïëÿæ ñî ñâîåé áàçû. Ê
ñ÷àñòüþ, ó ìåíÿ áûëî ìíîãî ïîìîù-
íèêîâ, êîòîðûå óáåäèëè «êàðëñîíîâ» ê
íàì íå ïðèáëèæàòüñÿ. Ê òîìó æå øàð â
ýòî âðåìÿ ñïóñòèëñÿ ïîíèæå è ñòàë
õîðîøî âèäåí.

Â ýòîò ðàç ïîäâåñ êàìåðû áûë íà
äëèííîì ìàÿòíèêå èç êàðáîíîâîãî ïðóòà
äëèíîé 1 ì. Ìàÿòíèê êðåïèëñÿ ê øàðó â
ðàéîíå ãîðëîâèíû, ÷åðåç êîðîòêèé
òîëñòûé êàïðîíîâûé øíóð, êîòîðûé
ïîçâîëÿë ìàÿòíèêó íàêëîíÿòüñÿ, íî íå
äîïóñêàë íåêîíòðîëèðóåìîãî âðàùåíèÿ.
Äëÿ òîãî ÷òîáû ëååð íå çàïóòàëñÿ â
ïîäâåñå, íàä ïîäâåñîì áûë ïðèêðåïë¸í
êðóã èç ïîòîëî÷êè, êîòîðûé îãðàíè-
÷èâàë ïðèáëèæåíèå øíóðà ê ïîäâåñêå.

Ñ âûñîòû 300 ì îòêðûëàñü øèðîêàÿ
ïàíîðàìà ãîðîäà, ñàìûì óäèâèòåëüíûì
ÿâëåíèåì, çàïå÷àòë¸ííûì ñ âûñîòû, äëÿ

ìåíÿ áûë ñìîã. Â øòèëü ïàð, äûì îò ÒÝÖ
è ìàøèí íå ñíîñèòñÿ âåòðîì è
íàêàïëèâàåòñÿ íàä ãîðîäîì. Øàð
âçëåòåë ïðàêòè÷åñêè ðîâíî ê ãðàíèöå
ñìîãà, è íà ñíèìêàõ ÷¸òêî âèäíà ãðàíèöà
ñìîãà, íàä êîòîðîé  ÷èñòîå ñèíåå íåáî.



Ñåé÷àñ ýòîò âîçäóøíûé øàð ìíå íå
î÷åíü èíòåðåñåí. Êðàéíå ñëàáàÿ
âåòðîóñòîé÷èâîñòü è ìàëåíüêàÿ
ïîäú¸ìíàÿ ñèëà íå ïîçâîëÿåò åãî
çàïóñêàòü â ãîðîäå. Ìàëåéøèé âåòåð íà
ïîñàäêå ìîæåò ïðèäàâèòü øàð ê çåìëå è
ïîñàäèòü åãî íà äåðåâüÿ è çäàíèÿ. Òåì
íå  ìåíåå,   ñàìà   èäåÿ   èñïîëüçîâàíèÿ

ýíåðãèè ñîëíöà î÷åíü èíòåðåñíàÿ è
ïðîñòî êðàñèâàÿ. Äëÿ ïîë¸òà íå íóæåí
äîðîãîñòîÿùèé ãàç  òîëüêî ïà÷êà
ìóñîðíûõ ïàêåòîâ, âîçäóõ è ñîëíöå.

Óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü ñîëíå÷-
íîãî àýðîñòàòà â íåñêîëüêî ðàç ìîæíî,
ñîçäàâ ìíîãîñëîéíóþ îáîëî÷êó:
íàðóæíûé ñëîé - ïðîçðà÷íûé èç òîíêîãî
ïîëèýòèëåíà èëè ëàâñàíà, âíóòðåííèé
÷¸ðíûé, ïîãëîùàþùèé ñâåò. Òîãäà
ïîäú¸ìíàÿ ñèëà ìîæåò âûðàñòè â 2..3
ðàçà  âåäü ïðè ýòîì íå òîëüêî ñíèçÿòñÿ â
2 ðàçà ïîòåðè òåïëà (äâå ïë¸íêè âìåñòî
îäíîé ïëþñ ïðîñëîéêà), íî è ñíèçÿòñÿ
ïîòåðè òåïëà íà ñîëíå÷íîé ñòîðîíå.
Âåäü íàãðåâàåìàÿ ñîëíöåì ïë¸íêà
îäíîñëîéíîé îáîëî÷êè áîëüøóþ ÷àñòü
òåïëà îòäà¸ò íàðóæíîìó âîçäóõó. Ïëþñ
ê ýòîìó îáîëî÷êà äîëæíà áûòü
«äèðèæàáåëüíîé», âûòÿíóòîé ôîðìû,
÷òîáû àýðîñòàò ýôôåêòèâíî ïðîòèâî-
ñòîÿë âåòðó. Ñ ó÷¸òîì íåñîâåðøåíñòâ ìà-



òåðèàëîâ è òåõíîëîãèé ðàññ÷èòàòü òî÷íî
ýôôåêò îò ìíîãîñëîéíîé îáîëî÷êè è
èçìåíåíèÿ ôîðìû àýðîñòàòà äîâîëüíî
òÿæåëî, ñêîðåå, ýòî çàäà÷à äëÿ äàëüíåéøèõ
ýêñïåðèìåíòîâ ñ ñîëíå÷íûìè àýðîñòàòàìè.
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Äàéäæåñò íàøåãî ôîðóìà

Â î÷åðåäíîì âûïóñêå «Äàéäæåñòà»
íàøåãî ôîðóìà ìû ïîñòàðàåìñÿ, êàê è
ïðåæäå, îñâåòèòü íîâûå òåìû íàøåãî
îáùåíèÿ, à òàêæå èíòåðåñíûå
èçìåíåíèÿ â ñòàðûõ, ïîÿâèâøèåñÿ ñ
ìîìåíòà ïðåäûäóùåãî âûïóñêà
æóðíàëà «Îò âèíòà!». Êðîìå òîãî,
çàòðîíåì íåêîòîðûå èíòåðåñíûå òåìû
èç íàøåãî «àðõèâà».

Êàê äàëåêî ìîæåò óëåòåòü ìîäåëü?
È ïðè ýòîì íå ïîòåðÿòüñÿ. Îêàçûâàåòñÿ,
î÷åíü äàëåêî, íî ïðè óñëîâèè, ÷òî ýòî
ìîäåëü îñíàùåíà àïïàðàòóðîé FPV.
×óâñòâóåòñÿ, ÷òî ñêîðî ðàññòîÿíèå áóäåò
èçìåðÿòüñÿ ñîòíÿìè êèëîìåòðîâ! ×èòàÿ
ýòó òåìó, âñ¸ áîëüøå ïðèõîäèøü ê
ìûñëè, ÷òî ñêîðî íà ôîðóìå ïðèä¸òñÿ
îòêðûâàòü òåìó «Áåñïèëîòíèêè».

Óâàæàåìûå êîëëåãè!

http://aviamodelka.ru/forum/
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=7490&st=72


Ïîõîæàÿ òåìà , «Êàìåðîíîñåö»,
ðàçìåùåíà â òîì æå ðàçäåëå,

Íî â íåé óæå äàí î÷åíü íåïëîõîé
àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èñïîëüçîâàíèÿ
äâóõìîòîðíèêà â êà÷åñòâå ïëàòôîðìû
äëÿ FPV-ïîë¸òîâ. Êàê îáû÷íî, åñòü è
ïëþñû, è ìèíóñû, ïîýòîìó äàííàÿ
èíôîðìàöèÿ áóäåò âåñüìà ïîëåçíîé äëÿ
íà÷èíàþùèõ â ýòîé íåïðîñòîé îáëàñòè
àâèàìîäåëèðîâàíèÿ.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=8032&st=0


Äà, íåïðîñòî óéòè îò òåìû ïîë¸òîâ ïî êàìåðå. Âñå, êòî â òîé èëè èíîé ñòåïåíè
ïðèîáùàëñÿ ê ýòîìó âèäó òâîð÷åñòâà, îòìå÷àëè íåîáûêíîâåííóþ ïðèòÿãàòåëüíîñòü
ïî÷òè «íàñòîÿùèõ» ïîë¸òîâ. Âåäü â íèõ ïðèñóòñòâóþò ïðàêòè÷åñêè òå æå îùóùåíèÿ,
êîòîðûå èñïûòûâàåò ðåàëüíûé ïèëîò. Âïëîòü äî ãîëîâîêðóæåíèÿ! Íåò òîëüêî
íåâåñîìîñòè è ïåðåãðóçîê. Âçãëÿíóòü íà ïðåêðàñíûé ïðèìåð ïàðíûõ ïîë¸òîâ ñ
ïîïûòêàìè «óäåðæàòüñÿ â õâîñòå» ó ïëàíåðà ìîæíî â òåìå.

Ìû óæå îòìå÷àëè ýòó òåìó â ïðîøëûõ âûïóñêàõ. Â íåé ïîêàçàí óíèêàëüíûé
ïëàíåð-óòêà, ïðîîáðàçîì êîòîðîãî ïîñëóæèë àïïàðàò èç ÿïîíñêîãî ìóëüòôèëüìà.
Òåïåðü íà í¸ì óñòàíîâëåíà êàìåðà, è îí «âûõîäèò íà îõîòó». Ïîñìîòðåòü âèäåî
ïîë¸òà ìîæíî ïî ññûëêå.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?s=&showtopic=8223&view=findpost&p=99163
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=8223&st=0


Òåìà êîïòåðîâ âñ¸ ÷àùå çàòðàãèâàåòñÿ â àâèà-
ìîäåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ. Îáñóæäàþòñÿ ïðåèìóùåñòâà
ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîííûõ íà÷èíîê, ñèñòåì
ñòàáèëèçàöèè è ñõåì èõ ïîñòðîåíèÿ. Ïîÿâèëèñü
òåðìèíû «êâàä-ðîêîïòåðû», «ãåêñàêîïòåðû» è ïð.
Âàøåìó âíèìàíèþ ïðåäëàãàåòñÿ íåîáû÷íàÿ Y-ñõåìà
ñ ñîîñíûìè âèíòàìè. Òî åñòü íå÷òî ñðåäíåå ìåæäó
òðè- è ãåêñàêîïòåðîì.

Â îáùåì, ñìîòðèòå è ðåøàéòå ñàìè, êàê íàçâàòü ýòîò
àïïàðàò. Çàîäíî ïîñìîòðèòå è íåïëîõîå âèäåî åãî
ïîë¸òîâ.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=8320




Â îáùåì, ñìîòðèòå è ðåøàéòå ñàìè, êàê íàçâàòü ýòîò àïïàðàò. Çàîäíî ïîñìîòðèòå
â òåìå íåïëîõîå âèäåî åãî ïîë¸òîâ.



Ëþáèòåëåé ñîëèäíûõ ìîäåëåé ñ íàñòîÿùèìè áåíçèíîâûìè ìîòîðàìè
íåñîìíåííî ïðèâëå÷¸ò ðàññêàç î ïîñòðîéêå áîëüøîé ïèëîòàæêè. Êðàñèâûé ñàìîë¸ò
ñ èìåíåì «Ãèïåðáîëà» áëàãîïîëó÷íî ïðîø¸ë ñåðèþ ïåðâûõ íàñòðîå÷íûõ îáë¸òîâ
è ïîêàçàë âåñüìà íåïëîõèå êà÷åñòâà. Â òåìå åñòü è êðàñèâîå âèäåî.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=8199




À âîò ïðèìåð òîãî, êàê áûñòðî è
êà÷åñòâåííî ñòðîèòñÿ ìîäåëü ðóêàìè
íàñòîÿùåãî ìàñòåðà-ïðîôåññèîíàëà.
Îòëè÷íûé ïðîâåðåííûé ïðîòîòèï
«Ìýäíåññ» è âåëèêîëåïíîå, êà÷åñò-
âåííîå èñïîëíåíèå.

Òåïåðü ýòîìó êðàñèâîìó ñàìîë¸òó
óãîòîâàíà ÷åñòü ó÷àñòâîâàòü â
ðåñïóáëèêàíñêèõ ñîðåâíîâàíèÿõ.
Ïîæåëàåì æå åìó è åãî ïèëîòó ìÿãêèõ
ïîñàäîê è çàñëóæåííîé ïîáåäû.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=8318


Ïðèâåðæåíöåâ ëåòàþùèõ êðûëüåâ
íàâåðíÿêà ïðèâëå÷¸ò òåìà ïîñòðîéêè
òàêîé ìîäåëè. Íåñìîòðÿ íà ïðèìåíåíèå
ñàìûõ îáû÷íûõ «ìîäåëüíûõ»
ìàòåðèàëîâ, ñàìîë¸ò ïîëó÷èëñÿ
îðèãèíàëüíûì è çàïîìèíàþùèìñÿ.
Ïîêàçàâ ñòðîãèé íîðîâ äàííîé
àýðîäèíàìè÷åñêîé ñõåìû â ïåðâûõ
ïîë¸òàõ, îí â êîíå÷íîì èòîãå
ïîêîðèëñÿ ìàñòåðñòâó ïèëîòà.

Äëÿ ëþáèòåëåé êëàññè÷åñêèõ
ñïîðòèâíûõ ìîäåëåé áóäåò èíòåðåñíîé
òåìà ïîñòðîéêè ñàìîë¸òà ñïîðòèâíîãî
êëàññà F1C. Âåëèêîëåïíûé ïðîòîòèï ñ
ðàçìàõîì 2 ìåòðà, ñîâðåìåííûå
êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû íàñòðàèâàþò
íà îæèäàíèå ïîÿâëåíèÿ êðàñèâîé
ëåòó÷åé ìîäåëè.

Áóäåì è äàëüøå ñëåäèòü çà õîäîì
ýòîé ïîñòðîéêè.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=8257
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=8307&st=0&start=0


Болты пластиковые

Винты металлические

Гайки

А С С О Р Т И М Е Н Т
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Болты пластиковые

Винты металлические

Гайки

А С С О Р Т И М Е Н Т
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Ñîðåâíîâàíèÿ ïðîõîäèëè ïîä Ñèìôåðîïîëåì, ñåëî Íîâîçáóðüåâêà, Êðûì
Ôîòî ïðåäîñòàâëåíû Âàñèëèåì Îðëîâûì



Ëàãåðü



Ãëàâíûé ñóäüÿ



Ìàñòîäîíòû



Àíàëèç êîíêóðåíòîâ



Íàøà êîìàíäà íà ïîñòðîåíèè



Îòëåòàëñÿ, ñåë, öåëûé, äîâîëüíûé. Ìèõàèë Áåâç



Ìîè ìåëêèå çàïóñêàþò ïëàíåð



Íàø ëàãåðü



Ïîáåäèòåëü â êëàññå ìîòîïëàíåðîâ è êîïèÿõ - Ìèõàèë Áåâç



Ìèõàèë Áåâç, Âàñèëèé Îðëîâ



Âçë¸ò ÿëòèíöåâ



Åäèíñòâåííàÿ äåâ÷îíêà, ëåòàëà íà “Ìåòðîéäå”





×åìïèîí Åâðîïû ïî êîðäîâûì ãîíêàì Áåðåæíîé Ñ.Ã. ,  Åâïàòîðèÿ





Êîïèè, ïîáåäèòåëü ÀÍ-2 (íàøà ìîäåëü).  Ïèëîò - Ìèõàèë Áåâç



Ñèìôåðîïîëüñêèé "Ïèòòñ"



Ïèëîòàãè, ïîáåäèòåëü ïåðåä âçë¸òîì





























МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ

МАТРИЧНЫХ

ТЕХНОЛОГИЙ

МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ

МАТРИЧНЫХ

ТЕХНОЛОГИЙ

пленка, скотч, разделители,
гели, микросфера,

микроцеллюлоза, стеклопудра,
стеклошницель

пленка, скотч, разделители,
гели, микросфера,

микроцеллюлоза, стеклопудра,
стеклошницель

АССОРТИМЕНТАССОРТИМЕНТ
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