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Èâàíîâ Àëåêñàíäð
Ñ 23 ïî 25 ìàðòà â ñåëå Êî÷óáååâñêîå Êî÷ó-

áååâñêîãî ðàéîíà Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ ïðîøëè
ñîðåâíîâàíèÿ 5 ýòàïà Êóáêà Ðîññèè ïî àâèà-
ìîäåëüíîìó ñïîðòó â êëàññå ìîäåëåé âîçäóøíîãî
áîÿ F-2-D.  Òåïåðü, êîãäà âñ¸ ñîñòîÿëîñü è  âíîâü êî
ìíå âåðíóëñÿ ñîí (ÿ áûë îðãàíèçàòîðîì), ìîæíî ñ
óäîâëåòâîðåíèåì ñêàçàòü: ñòàðòû ñîñòîÿëèñü.

Ñâîåîáðàçíîñòåé äàííîìó ìåðîïðèÿòèþ
õâàòàëî. Äëÿ íà÷àëà ìíîãèõ óäèâëÿëî, êàê ýòî - ýòàï
Êóáêà Ðîññèè, à ïðîâîäèòñÿ â ñåëå, äà åù¸ è ïî âèäó
ñïîðòà, î ñóùåñòâîâàíèè êîòîðîãî äî íåäàâíåãî
âðåìåíè íå çíàëè íå òîëüêî ðÿäîâûå æèòåëè ðàéîíà,
íî è ìíîãèå ïðåäñòàâèòåëè ñïîðòêîìèòåòà,
ÄÎÑÀÀÔ, àäìèíèñòðàöèè. Óäèâèòüñÿ èì ïðèøëîñü
íå  íà  øóòêó.  Ñòàðòû  îêàçàëèñü âåñüìà ïðåäñòàâè-Ïîäíÿòèå ôëàãà ñîðåâíîâàíèé

5-é ýòàï Êóáêà Ðîññèè, F-2-D

Ñ Î Á Û Ò È ß



òåëüíûìè. Â ñîðåâíîâàíèÿõ ïðèíÿëè ó÷àñòèå 24 ýêèïàæà èç Êàðà÷àåâî-×åðêåññêîé
Ðåñïóáëèêè, Ðåñïóáëèêè Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ Àëàíèÿ, Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ,
Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè, Ðîñòîâñêîé îáëàñòè, ãîðîäà Ìîñêâû. Î÷åíü ïîðàäîâàëî,
÷òî áûëî 10 ýêèïàæåé þíèîðîâ, êîòîðûå âûñòóïèëè î÷åíü äîñòîéíî, âîåâàëè ñ
èìåíèòûìè ñïîðòñìåíàìè íà î÷åíü âûñîêîì óðîâíå.

Îòêðûòèå ñîðåâíîâàíèé



Äìèòðèé Äóùåíêî è Àëåêñåé Èâàíîâ
ïîäíèìàëè ôëàã, à ïîòîì ñðàæàëèñü â ôèíàëå.



Ïðåäñòàâèòåëè àäìèíèñòðàöèè, ïðåâðàòèâøèåñÿ
÷åðåç ïîë÷àñà â ÿðûõ áîëåëüùèêîâ



Òî, ÷òî ñîðåâíîâàíèé ïî âîçäóøíîìó
áîþ íà òåððèòîðèè Êî÷óáååâñêîãî
ðàéîíà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå
ïðîâîäèëèñü, ñûãðàëî ïîëîæèòåëüíóþ
ðîëü è îáëåã÷èëî ìíîãèå îðãàíèçà-
öèîííûå ìîìåíòû. Óäàëîñü çàèí-
òåðåñîâàòü, ïî-õîðîøåìó çàèíòðèãîâàòü
ìåñòíûå âëàñòè. Ñïîðòñìåíû ñ áîëüøèì
òóðíèðíûì îïûòîì ñ óäîâëåòâîðåíèåì
îòìåòèëè ñëàæåííóþ ðàáîòó âñåé
àäìèíèñòðàöèè, ñïîðòèâíûõ ñòðóêòóð,
ÄÎÑÀÀÔà. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñîñòÿçàíèé
áûë âûäåëåí öåíòðàëüíûé ñòàäèîí,
îðãàíèçîâàíî òîðæåñòâåííîå îòêðûòèå.
Ìîäåëèñòû èç Ñòàâðîïîëÿ ïðîâåëè
ïîêàçàòåëüíûå âûñòóïëåíèÿ ìîäåëåé
âåðòîë¸òîâ, à ãîñòè èç Êðàñíîäàðñêîãî
êðàÿ ïîêàçàëè áîè íà ðàäèîóïðàâëÿåìûõ
ìîäåëÿõ.  Èìåëîñü âñ¸ íóæíîå
îáîðóäîâàíèå. Íà îáåä ó÷àñòíèêàì ñ
êàâêàçñêèì ãîñòåïðèèìñòâîì  áûë
ïðåäëîæåí ãîðÿ÷èé øóëþì, ÷òî áûëî

î÷åíü êñòàòè, åñëè ó÷èòûâàòü ïîãîäíûå
óñëîâèÿ.

Â ïåðâûé ñòàðòîâûé äåíü ïîãîäà,
ïðÿìî ñêàæåì, íå áàëîâàëà. Ñ óòðà âåòåð
ìåòðîâ 12, äîæäü. Íî ê íà÷àëó ñòàðòîâ
âåòåð ïîäóòèõ äî7-ìè ìåòðîâ, äà è
èíòåíñèâíîñòü äîæäÿ ñíèçèëàñü äî
ìîðîñÿùåãî. Â îáùåì, ïîãîäà ñîðåâíî-
âàòåëüíûé íàñòðîé íèêîìó íå èñïîð-
òèëà. Â ïåðâûé äåíü áûëî ïðîâåäåíî 3
òóðà è æåðåáü¸âêà ÷åòâ¸ðòîãî òóðà.
Ïîãîäà ðàñïóãàëà çðèòåëåé, íî íå
ïîìåøàëà ñïîðòñìåíàì âûñòóïàòü
ñîîòâåòñòâåííî ñòàòóñó ñîðåâíîâàíèé.
Ìåñòíûõ áîëåëüùèêîâ î÷åíü ïîðàäî-
âàëî, ÷òî ìåñòíûé þíèîð Àëåêñåé
Èâàíîâ ïî ðåçóëüòàòàì 3-õ  òóðîâ èä¸ò
áåç ïîðàæåíèé. Íî ïî æåðåáü¸âêå â 4-ì
òóðå åìó ïðåäñòîÿëî âñòðåòèòüñÿ  ñ
î÷åíü îïûòíûì ñîïåðíèêîì, ìàñòåðîì
ñïîðòà  Âàëåðèåì Àêáàøåâûì. Ýìîöèÿì
çðèòåëåé íå áûëî ïðåäåëà, êîãäà Ë¸øå



ñïîðòñìåíîâ. Òóò ñïîðòèâíîå ñ÷àñòüå
îêàçàëîñü íà ñòîðîíå Ìîñêîâñêèõ
þíèîðîâ Àëåêñåÿ Âåðñòóíèíà  è Äåíèñà
Åñàóëêîâà, à òàêæå ñïîðòñìåíà èç
Áóä¸ííîâñêà Äåíèñà Êóïàåâà.
Ñîðåâíîâàòåëüíûé äåíü çàêîí÷èëñÿ
ôèíàëüíûì áîåì çà 1-å è-2-å ìåñòî
ìåæäó Àëåêñååì Èâàíîâûì è Äìèòðèåì
Äóùåíêî. Ïîáåäèë ñïîðòñìåí ÀÑÊ ÌÀÈ
ìàñòåð ñïîðòà Äìèòðèé Äóùåíêî, ÷åãî
è ñëåäîâàëî îæèäàòü. Çàâåðøèëèñü
ñîðåâíîâàíèÿ  òîðæåñòâåííûì íàãðàæ-
äåíèåì ïîáåäèòåëåé.

Çàâåðøèëñÿ ïåðâûé ñåëüñêèé Ýòàï
êóáêà Ðîññèè. Ïåðâûé áëèí, ê ñ÷àñòüþ,
íå îêàçàëñÿ êîìîì. Õî÷åòñÿ íàäåÿòüñÿ,
÷òî ñòàðòû â Ñåëå Êî÷óáååâñêîå  îñòàâÿò
ó âñåõ ãîñòåé è ó ïðèíèìàþùåé ñòîðîíû
òîëüêî ïîëîæèòåëüíûå ýìîöèè è â
äàëüíåéøåì ñòàíóò òðàäèöèîííûì
åæåãîäíûì ñòàðòîì.

â ðåçóëüòàòå 4-õ ïåðåë¸òîâ óäàëîñü
îäåðæàòü ïîáåäó. Âîîáùå, âòîðîé äåíü
ñîðåâíîâàíèé îêàçàëñÿ áîëåå
çðåëèùíûì. Ïîãîäà íàëàäèëàñü, âåòåð
ñ äîæä¸ì áîëüøå íå ìåøàë ñîñòÿçà-
òåëüíîìó ïðîöåññó. Ñåðü¸çíàÿ áîðüáà
ðàçâåðíóëàñü çà 2-å è 3-å ìåñòà ñðåäè
þíîøåé è 3-å ìåñòî ñðåäè

Î÷åðåäíîé ïåðåë¸ò Èâàíîâ-Àêáàøåâ





Ðåçóëüòàòû ñîðåâíîâàíèé
Þíîøè

1 ìåñòî: Èâàíîâ Àëåêñåé è Èâàíîâà ßíà, ñ. Êî÷óáååâñêîå.
2 ìåñòî: Âåðñòóíèí Àëåêñåé è Áîð÷àåâ Äàãèá, ã. Ìîñêâà.
3 ìåñòî: Åñàóëêîâ Äåíèñ è Ñòåãíèé Ïàâåë, ã. Ìîñêâà.

Ñïîðòñìåíû
1 ìåñòî: Äóùåíêî Äìèòðèè è Ñòåãíèé Ïàâåë, ã. Ìîñêâà.
2 ìåñòî: Èâàíîâ Àëåêñåé è Èâàíîâà ßíà, ñ. Êî÷óáååâñêîå.
3 ìåñòî: Êóïàåâ Äåíèñ è  Íåñòðàòêèí Åâãåíèé, ã. Áóä¸ííîâñê.

Êîìàíäû
1 ìåñòî: ÀÑÊ ÌÀÈ, ã. Ìîñêâà
2 ìåñòî: ÑÞÒ ñ. Êî÷óáååâñêîå.
3 ìåñòî: “Ñàïñàí”, ã. Áóä¸ííîâñê.
Íà ôîòîãðàôèè: 1 ìåñòî:  ïîáåäèòåëè íà ïüåäåñòàëå ïî÷¸òà - êîìàíäà ÀÑÊ

ÌÀÈ: Âàëåðèé Àêáàøåâ, Äìèòðèé Äóùåíêî, Äåíèñ Åñàóëêîâ, Ïàâåë Ñòåãíèé; 2
ìåñòî: Êî÷óáååâñêîå: Àëåêñåé è ßíà Èâàíîâû; 3 ìåñòî: Áóä¸ííîâñê: Äåíèñ Êóïàåâ,
Åâãåíèé Íåñòðàòêèí.

Òàêæå íà ôîòî, ãëàâà  àäìèíèñòðàöèè ñ. Êî÷óáååâñêîå Åðìîëîâ À.È,
ïðåäñåäàòåëü ÌÎ ÄÎÑÀÀÔ Áåëîöåðêîâåö À.Â, ãëàâíûé ñóäüÿ ñîðåâíîâàíèé
Ãàâðèëåíêî Ï.ß, ãëàâà ÀÊÌÐ Êëåâöîâ À.Ï. Âñå ýòè ëþäè îêàçàëè îãðîìíîå
ñîäåéñòâèå â ïðîâåäåíèè ñîðåâíîâàíèé.
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Очки солнцезащитные,

антибликовые, поляризационные

http://shop.aviamodelka.ru/product_info.php?cPath=25&products_id=559


Ìàëåíüêîå âîçäóøíîå ïðèêëþ÷åíèå

Ñåðãåé Òðûíêèí

Ý Ò Î  È Í Ò Å Ð Å Ñ Í Î

Ñåãîäíÿ ïåðâûé ðàç
ñëåòàë â îáëàêà!

Ñèäåë äîìà, è, âçãëÿíóâ
íà íåáî èç îêíà, óâèäåë, ÷òî
îáëà÷íîñòü íà÷àëà ðåäåòü.
Íàäî ëîâèòü ìîìåíò!

Áûñòðûå ñáîðû - è âîò
ÿ óæå âûðóëèâàþ íà
áëèæàéøåå çà ãîðîäîì
ïîëå.

Íà ñáîðêó Èçèêà è
âèäåîîáîðóäîâàíèÿ, êàê
îáû÷íî, óøëî íå áîëåå
ïÿòè ìèíóò.



Âûíîñíîé Â×-áëîê ïåðåäàò÷èêà
óïðàâëåíèÿ (2,4 ÌÃö) ñ àíòåííîé
ïðèìàãíè÷åí ê êðûøå Ìàòèçà, òàì æå
ðàçìåñòèëñÿ è âèäåîïðè¸ìíèê. Îò íèõ
ïðîâîäà èäóò â êàáèíó, ãäå íà êðûøêå
áàðäà÷êà çàêðåïèë ÆÊ-òåëåâèçîð, à íà
îòêèíóòîì ñîëíöåçàùèòíîì êîçûðüêå  -
MiniDV êàìåðó äëÿ çàïèñè ïîë¸òà.

Òåì âðåìåíåì íà íåáå îáðàçîâàëèñü
âåëèêîëåïíûå êó÷åâûå îáëàêà ñ
õîðîøèìè ïðîñâåòàìè - òî, ÷òî íàäî!

Íî îïðåäåëèòü âûñîòó äî íèõ íà ãëàç
íåâîçìîæíî, ïðåäïîëîæèë, ÷òî îêîëî
äâóõ êèëîìåòðîâ - ïîñìîòðèì...

Âêëþ÷àþ ïèòàíèå  âèäåîïðè¸ìíèêà,
òåëåâèçîðà è âèäåîêàìåðû, íî êàìåðó
íà çàïèñü ïîêà íå ñòàâëþ, ÷òîáû íå
òðàòèòü çðÿ ïë¸íêó (âäðóã ïîë¸ò
çàòÿíåòñÿ).

Âêëþ÷àþ ïåðåäàò÷èê óïðàâëåíèÿ è
çàòåì áîðòîâîå ïèòàíèå Èçèêà. Òåïåðü
íàäî ïîäîæäàòü, ïîêà àâòîïèëîò îïðå-

äåëèò  è çàïîìíèò GPS-êîîðäèíàòû
òî÷êè âçë¸òà. ×åðåç ïàðó ìèíóò íà ýêðàíå
òåëåâèçîðà ïîÿâëÿþòñÿ êîîðäèíàòû -
ìîæíî âçëåòàòü!

Îïðåäåëÿþ íàïðàâëåíèå âåòðà è
ïîñëå ïðîâåðêè ìîòîðà è ðóëåé ë¸ãêèì
òîë÷êîì îòïðàâëÿþ ñâîé Èçè Ñòàð â
ðåêîðäíûé äëÿ íåãî è ìåíÿ ïîë¸ò!

Ïîñëå îòë¸òà ìåòðîâ íà äâåñòè îò
ñåáÿ è íà ñòîëüêî æå ïî âûñîòå äåëàþ
ïðîáó àâòîïèëîòà âûêëþ÷åíèåì
ïèòàíèÿ ïåðåäàò÷èêà óïðàâëåíèÿ. Èçèê
ðåçâî ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â ìîþ ñòîðîíó è
ëåòèò òî÷íî íà ìåíÿ. Ñëåæó çà
ïîêàçàíèÿìè äàò÷èêà âûñîòû íà çêðàíå
- âûñîòà äîëæíà ïðèáëèæàòüñÿ ê
çàäàííûì ñòà ìåòðàì. Òàê è ïðîèñõîäèò
çíà÷èò, ñ àâòîïèëîòîì âñ¸ íîðìàëüíî è
ìîæíî ñïîêîéíî ëåòåòü, êóäà çàõî÷ó. À
õî÷ó ÿ â ýòîò ðàç òîëüêî ââåðõ!!!

Äàþ ïîëíûé ãàç. Èç äèíàìèêà
òåëåâèçîðà  ñëûøíî,  êàê  ìîòîð  áûñòðî





íàáèðàåò îáîðîòû (ìèêðîôîí íà áîðòó),
òîê ìîòîðà íà÷èíàåò ðàñòè è
îñòàíàâëèâàåòñÿ íà äâåíàäöàòè àìïåðàõ
- òàê è ïîëåòèì.

Ïëàâíî ðàçâîðà÷èâàþ ñàìîë¸ò
ïðîòèâ âåòðà è íàïðàâëÿþ åãî ââåðõ.
Ïîêàçàíèÿ âûñîòîìåðà íà÷èíàþò
óâåëè÷èâàòüñÿ. Äîâîëüíî áûñòðî
çàïðûãèâàþ íà ÷åòûðåñòà ìåòðîâ,
äåëàþ êîðîòêóþ îñòàíîâêó íà ýòîé
âûñîòå, ÷òîáû îïðåäåëèòüñÿ, ãäå ÿ
íàõîæóñü. Ïîâîðà÷èâàþ êàìåðó âïðàâî
è âíèç è âèæó, ÷òî ìåíÿ çäîðîâî ñíåñëî
â ñòîðîíó ãîðîäà. Òî åñòü ÿ ëåòåë íå
ñòðîãî ïðîòèâ âåòðà. Âûïðàâëÿþ êóðñ è
îäíîâðåìåííî íà÷èíàþ ïðîäîëæàòü
ïîäú¸ì. Ïðîøëî ïðèìåðíî ÷åòûðå
ìèíóòû îò íà÷àëà ïîäú¸ìà. Âûñîòà
îêîëî êèëîìåòðà.

Ðåøàþ ïîïûòàòüñÿ óñêîðèòü ïîäú¸ì
ñ ïîìîùüþ ïðûæêîâ. Ïåðèîäè÷åñêè
âûðàâíèâàþ    ñàìîë¸ò,    ðàçãîíÿþ    äî

ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè (40 -45 êì/÷àñ),
ðåçêî çàäèðàþ íîñ è ïðûãàþ ìåòðîâ íà
øåñòü-ñåìü ââåðõ. Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò
óâåëè÷èòü ñðåäíþþ ñêîðîñòü ïîäú¸ìà,
íî òðåáóåò ÷¸òêîé êîîðäèíàöèè
äåéñòâèé. Íàäî íå ïåðåäåðæàòü
ãîðèçîíòàëüíûé ïîë¸ò è íå ïðîâàëèòüñÿ
ïîñëå ïðûæêà. Ïîëíîñòüþ ïîãðó-
çèâøèñü â ýòó îïåðàöèþ, ÿ çàëåòàþ
ïî÷òè íà ïîëòîðà êèëîìåòðà. È âîò óæå
âèæó ðÿäîì ñ ñîáîé îáëàêà!

Íî, óâë¸êøèñü, ÿ çàáûë ïðîñëåäèòü
çà êóðñîì è óäàëåíèåì è êîãäà
äîãàäàëñÿ ãëÿíóòü íà èíäèêàòîð
ðàññòîÿíèÿ äî “áàçû”, òàì áûëî óæå
áîëüøå òð¸õ ñ ïîëîâèíîé  êèëîìåòðîâ!
Ïîêðóòèâ êàìåðîé è îñìîòðåâ ìåñòíîñòü
ïîäî ìíîé,  ÿ ïîíÿë, ÷òî ìåíÿ âñ¸-òàêè
ðàçâåðíóëî è óíåñëî ïî âåòðó. Òî åñòü
âîçâðàùàòüñÿ ïðèä¸òñÿ ïðîòèâ âåòðà, à
ýòî óæå ýêñòðèì! Íà òàêîå óäàëåíèå ÿ
åù¸ íèêîãäà íå çàëåòàë,  íî  ðàäèîñâÿçü



ïî óïðàâëåíèþ áûëà îòëè÷íîé, à ïî
âèäåî õîòÿ è óõóäøàëàñü èíîãäà, íî
íåíàäîëãî è íå ñèëüíî, è ýòî âíóøàëî
îòíîñèòåëüíîå ñïîêîéñòâèå. Ïðàâäà,
òðåâîãó âûçûâàëè ïîêàçàíèÿ
íàïðÿæåíèÿ õîäîâîé áàòàðåè - íà
ìîòîðíîå âîçâðàùåíèå å¸ íàâåðíÿêà íå
õâàòèò. Íî ñ òàêîé âûñîòû ìîæíî
ïîïûòàòüñÿ ñïëàíèðîâàòü äî äîìà è áåç
ìîòîðà.

Êîðî÷å - ïîðà âîçâðàùàòüñÿ. Íî
ïåðåä ýòèì íå ìîãó îòêàçàòü ñåáå â
óäîâîëüñòâèè ïîòðàòèòü åù¸ íåìíîãî
ìèëëèàìïåð÷àñîâ èç àêêóìóëÿòîðà  íà
òî, ÷òî áû ïîëåòàòü ìåæäó îáëàêàìè. À
èíà÷å - ðàäè ÷åãî âñ¸ ýòî?

Äà, âîò ýòî çäîðîâî! Ïîäëåòàþ ê
íåáîëüøîìó, íî äîâîëüíî ïëîòíîìó
îáëà÷êó, îíî ïðÿìî íàäî ìíîé. Èíîãäà
ñàìîë¸ò çàõîäèò â íèæíèé êðàé îáëàêà
è òîãäà âñ¸ âîêðóã îêóòûâàåòñÿ ïåëåíîé.
Íî ÿ áîþñü  ñûðîñòüþ  ïîâðåäèòü  áîð-

òîâóþ ýëåêòðîíèêó è ñòàðàþñü íå
âðåçàòüñÿ ãëóáîêî. Âîò âïåðåäè ïðîñâåò
è ãîëóáîå íåáî. Ïîääàþ ãàçêó è äåëàþ
íåñêîëüêî õîðîøèõ ïðûæêîâ ââåðõ
ìåæäó îáëàêàìè. È âîò óæå ïîäî ìíîé
îòêðûâàåòñÿ èçóìèòåëüíàÿ ïî ñâîåé
êðàñîòå êàðòèíà! Ðîçîâàòûå íà ñîëíöå,
ïóøèñòûå êîìî÷êè ïðîñòèðàþòñÿ
äàëåêî âïåð¸ä. Ìåæäó íèìè âèäíà
çåìëÿ. È ÿ ìåäëåííî ïàðþ íàä âñåì
ýòèì!!! Âûñîòà ïðèìåðíî òûñÿ÷à
øåñòüñîò ìåòðîâ!

Íó, òåïåðü âñ¸ - äîìîé (åñëè äîáå-
ðóñü). Âàðèàíò ïîñàäêè â íåçíàêîìîì
ìåñòå ñâåðáèò â ìîçãó, íî íå ñèëüíî
áåñïîêîèò - çíàÿ êîîðäèíàòû è ñ
ìàøèíîé Èçèêà ÿ âñ¸ ðàâíî íàéäó, íî
ëó÷øå äîëåòåòü.

Íûðÿþ â î÷åðåäíîé ïðîñâåò è
îñìàòðèâàþñü, êðóòÿ êàìåðîé âî âñå
ñòîðîíû. Ïîäî ìíîé êàêèå-òî ïîëÿ,
ïûòàþñü ðàçãëÿäåòü  â  äàëè  çíàêîìûå





ìåñòà, íî áåçóñïåøíî - âñ¸ íåóçíàâàåìî
ñ òàêîé âûñîòû è äàëè. Óäàëåíèå ïî
ïðèáîðàì òðè ÷åòûðåñòà. Äîâåðÿþñü
ïðèáîðíîìó óêàçàòåëþ “íà áàçó” è ëå÷ó
ïî íåìó. Âåòåðîê ïðèëè÷íûé, è
ïðèõîäèòñÿ äàòü ãàçêó äëÿ óñêîðåíèÿ
ïðîöåññà, ñêîðîñòü ïî GPS (
îòíîñèòåëüíî çåìëè)  íåìíîãî
óâåëè÷èâàåòñÿ - ïðèìåðíî 25 êì/÷àñ.

Äèñòàíöèÿ äî äîìà ìåäëåííî íà÷àëà
óìåíüøàòüñÿ, íî ýòî äëèëîñü íåäîëãî -
áàòàðåÿ âñ¸-òàêè ðàçðÿäèëàñü äî
íàïðÿæåíèÿ îòñå÷êè ìîòîðà è ðåãóëÿòîð
åãî îòêëþ÷èë. Ìîæíî, êîíå÷íî, âðó÷íóþ
ñáðîñèòü áëîêèðîâêó ìîòîðà è âûæàòü
áàòàðåþ ïîëíîñòüþ, íî äåëàòü ýòîãî íå
ñòîèò - òîãäà îòêàæåò è óïðàâëåíèå
ðóëÿìè. Áóäåì ïëàíèðîâàòü áåç ìîòîðà...

Óäàëåíèå - äâà êèëîìåòðà âîñåìüñîò
ìåòðîâ, âûñîòà - êèëîìåòð. Èçèê ñ åãî
àýðîäèíàìè÷åñêèì êà÷åñòâîì îêîëî
ñåìè äîëæåí ëåãêî ïîêðûòü ñ òàêîé âû-

ñîòû ýòî ðàññòîÿíèå... åñëè áû íå
âñòðå÷íûé âåòåð.

Äèñòàíöèÿ óìåíüøàåòñÿ, íî î÷åíü
ìåäëåííî, ïðèìåðíî 1-2 ìåòðà â ñåêóíäó
- êîøìàð! Ñ òàêîé ñêîðîñòüþ ïîë¸ò
ïðîäëèòñÿ î÷åíü äîëãî è áàòàðåÿ ñÿäåò
è áåç ìîòîðà.

Óâåëè÷èâàþ óãîë ïèêèðîâàíèÿ -
ñêîðîñòü ðåçêî âîçðàñòàåò, íî è âûñîòà
òàêæå ðåçêî íà÷èíàåò ïàäàòü. Ðåøàþ
ïðîäîëæàòü ïîë¸ò â ýòîì ðåæèìå - ïî
êðàéíåé ìåðå, åñëè è ñÿäó, íå äîëåòåâ
äî áàçû, òàê õîòü íå òàê äàëåêî è â
çíàêîìûõ ìåñòàõ. Òî è äåëî ïîðûâû
âåòðà ïûòàþòñÿ ñâåðíóòü Èçèêà ñ
ïðÿìîãî ïóòè, è ýòî ñèëüíî çàìåäëÿåò
ïðîäâèæåíèå ê äîìó.

Óäàëåíèå ïîëòîðà êèëîìåòðà,
âûñîòà ïÿòüñîò ìåòðîâ. Ïðîëåòàþ íàä
õîðîøî çíàêîìûìè  ìåñòàìè - íà äóøå
ïîëåã÷àëî.

È òóò ìîé âçãëÿä ïàäàåò íà äèñïëåé



âèäåîêàìåðû, êîòîðàÿ äîëæíà çàïè-
ñûâàòü âåñü ïîë¸ò è êîîðäèíàòû íà
ñëó÷àé àâàðèéíîé ïîñàäêè. Î, Áîæå!
Çàïèñü íå âêëþ÷åíà. Íàæèìàþ êíîïêó
çàïèñè, íî êàêîé òåïåðü îò íå¸ òîëê -
ïîë¸ò íå çàïèñàí. Õîðîøî åù¸ àâàðèéíî
íå ïðèøëîñü ñàäèòüñÿ - âîò áûëî áû
ïðèêîëüíî áåç êîîðäèíàò èñêàòü ñàìèê
íà ïðîñòîðàõ Ïîäìîñêîâüÿ...

Â ðàññòðîåííûõ ÷óâñòâàõ, íî áåç
ïðîáëåì äîëåòàþ äî ìåñòà âçë¸òà è
ñàæóñü ñ ïåðâîãî çàõîäà ðÿäîì ñ
ìàøèíîé.Ïîä âïå÷àòëåíèåì óâèäåí-
íîãî â âûñîòå ðåøàþ òóò æå ïîâòîðèòü
âîñõîæäåíèå çà îáëàêà è íàêîíåö-òî
çàñíÿòü ýòî! Áûñòðî ìåíÿþ õîäîâîé
àêêóìóëÿòîð íà ñâåæèé. Âèäåî-
àêêóìóëÿòîð åù¸ æèâîé - ìîæåò
ïîðàáîòàòü! Òùàòåëüíî ïðîâåðÿþ âñ¸
îáîðóäîâàíèå, ÷òîáû íå îïðîñòî-
âîëîñèòüñÿ åù¸ ðàç, è â íåáî!

Ïîäú¸ì íà ïîëòîðà êèëîìåòðà ïðî-

ø¸ë áåç ïðîáëåì. Íà ýòîò ðàç ÿ ÷¸òêî
ñëåäèë çà óäàëåíèåì è ëåòåë âñåãäà
ïðîòèâ âåòðà. Ïðàâäà â ýòîì íàø¸ëñÿ è
ìèíóñ. ß êðóòèëñÿ íà íåáîëüøîì
ðàññòîÿíèè îò áàçû è íà áîëüøîé
âûñîòå, à ïðè ýòîì óõóäøàåòñÿ êà÷åñòâî
âèäåî.

Â îáùåì, äî îáëàêîâ ÿ äîëåòåë è
çàñíÿë èõ, íî  ïðîáëåìà â òîì, ÷òî
îáëàêà óæå áûëè äðóãèìè - ðàçìà-
çàííûìè è íå òàêèìè êðàñèâûìè, êàê â
ïåðâîì ïîë¸òå.

Âèäåî îäíîãî èç ïîëåòîâ ìîæíî
ïîñìîòðåòü çäåñü.

Âîò òàêîå áûëî ïðèêëþ÷åíèå!

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?s=&showtopic=7490&view=findpost&p=89017






LARIT L, смола низкой вязкости “ ”,
КДА, К-153, ЭД-20

эпоксидная

смола

эпоксидная

смола

LARIT L, смола низкой вязкости “ ”,
КДА, К-153, ЭД-20

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=58


Болты пластиковые

Винты металлические

Гайки

А С С О Р Т И М Е Н Т

К Р Е П Е ЖК Р Е П Е Ж

Болты пластиковые

Винты металлические

Гайки

А С С О Р Т И М Е Н Т

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=77


Êàðáîí
Ñóááîòèí Âàëåíòèí

Ì À Ò Å Ð È À Ë ÛÑëîâî êàðáîí - ýòî ïðîôåññèîíàëüíûé æàðãîíèçì,
òî÷íåå ñîêðàùåíèå îò àíãëèéñêîãî Carbon Fiber
(óãëåðîäíîå âîëîêíî), ïîä ýãèäîé êîòîðîãî â îáùåì
ïîíèìàíèè îáúåäèíèëîñü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ñàìûõ
ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ. Ïðèìåðíî êàê òûñÿ÷è ðàçëè÷íûõ
âåùåñòâ ñ ðàçëè÷àþùèìèñÿ ôèçè÷åñêèìè,
õèìè÷åñêèìè è òåõíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè íîñÿò
íàçâàíèå «ïëàñòìàññà». Â ñëó÷àå ñ êàðáîíîì îáùèì äëÿ
ìàòåðèàëîâ ñòàë óãëåâîëîêîííûé íàïîëíèòåëü, íî íå
ñâÿçóþùåå âåùåñòâî, êîòîðîå ìîæåò áûòü ðàçíûì. Äàæå
ïîëèýòèëåíîâàÿ ïë¸íêà ñ âïàÿííûìè â íå¸ óãîëüíûìè
íèòÿìè ñ ïîëíûì ïðàâîì ìîæåò íîñèòü ýòî ãîðäîå èìÿ.
Ïðîñòî ñëîæèâøåéñÿ êëàññèôèêàöèè óãëåïëàñòèêîâ
åù¸ íåò. Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ìàòåðèàëîâ,
ïðèìåíÿåìûõ â òåõíèêå è îñîáåííî â àâòîìîáèëüíîé
îáëàñòè, äîõîäÿò äî ðÿäîâîãî ïîòðåáèòåëÿ ïî ñõîæåìó
ñöåíàðèþ. Íîâøåñòâà ïîÿâëÿþòñÿ â íàó÷íûõ
ëàáîðàòîðèÿõ îáû÷íî äëÿ íóæä «îáîðîíêè». Çàòåì,
èñïîëíèâ ïî÷¸òíóþ îáÿçàííîñòü ïî çàùèòå Îòå÷åñòâà,
îíè ïðîêëàäûâàþò ñåáå äîðîãó ÷åðåç ñïîðò è, êàê
ñëåäñòâèå, òþíèíã, ê êîíâåéåðó. Òàê ïðîèçîøëî è â
ñëó÷àå ñ óãëåðîäíûìè ìàòåðèàëàìè.



Óãëåðîäíîå âîëîêíî - ìàòåðèàë,
ñîñòîÿùèé èç òîíêèõ íèòåé äèàìåòðîì
îò 5 äî 15 ìèêðîí, îáðàçîâàííûõ
ïðåèìóùåñòâåííî àòîìàìè óãëåðîäà.
Àòîìû óãëåðîäà îáúåäèíåíû â
ìèêðîñêîïè÷åñêèå êðèñòàëëû, âûðîâ-
íåííûå ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó.
Âûðàâíèâàíèå êðèñòàëëîâ ïðèäàåò
âîëîêíó áîëüøóþ ïðî÷íîñòü íà
ðàñòÿæåíèå. Óãëåðîäíûå âîëîêíà
õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé ñèëîé
íàòÿæåíèÿ, íèçêèì óäåëüíûì âåñîì,
íèçêèì êîýôôèöèåíòîì òåìïåðà-
òóðíîãî ðàñøèðåíèÿ è õèìè÷åñêîé
èíåðòíîñòüþ.

Âïåðâûå ïîëó÷åíèå è ïðèìåíåíèå
óãëåðîäíûõ âîëîêîí (òî÷íåå, íèòåé)
áûëî ïðåäëîæåíî è çàïàòåíòîâàíî
èçâåñòíûì àìåðèêàíñêèì èçîáðåòà-
òåëåì Òîìàñîì Ýäèñîíîì â 1880 ã. â
êà÷åñòâå íèòåé íàêàëèâàíèÿ â
ýëåêòðè÷åñêèõ ëàìïàõ.

Ýòè âîëîêíà ïîëó÷àëèñü â
ðåçóëüòàòå ïèðîëèçà õëîïêîâîãî èëè
âèñêîçíîãî âîëîêíà, îòëè÷àëèñü
õðóïêîñòüþ è âûñîêîé ïîðèñòîñòüþ è
âïîñëåäñòâèè áûëè çàìåíåíû
âîëüôðàìîâûìè íèòÿìè. Â òå÷åíèå
ïîñëåäóþùèõ 20 ëåò Ýäèñîí
ïðåäëîæèë ïîëó÷àòü óãëåðîäíûå è
ãðàôèòèðîâàííûå âîëîêíà íà îñíîâå
ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ âîëîêîí.

Âòîðè÷íî    èíòåðåñ   ê   óãëåðîäíûì



âîëîêíàì ïîÿâèëñÿ â ñåðåäèíå XX â.,
êîãäà âåëèñü ïîèñêè ìàòåðèàëîâ,
ïðèãîäíûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
êà÷åñòâå êîìïîíåíòîâ êîìïîçèòîâ äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ðàêåòíûõ äâèãàòåëåé.
Óãëåâîëîêíà ïî ñâîèì êà÷åñòâàì
îêàçàëèñü îäíèìè èç íàèáîëåå
ïîäõîäÿùèõ äëÿ òàêîé ðîëè àðìè-
ðóþùèìè ìàòåðèàëàìè, ïîñêîëüêó îíè
îáëàäàþò âûñîêîé òåðìîñòîéêîñòüþ,
õîðîøèìè òåïëîèçîëÿöèîííûìè
ñâîéñòâàìè, êîððîçèîííîé ñòîéêîñòüþ
ê âîçäåéñòâèþ ãàçîâûõ è æèäêèõ ñðåä,
âûñîêîé óäåëüíîé ïðî÷íîñòüþ è
æåñòêîñòüþ.

Â 1958 ã. â ÑØÀ áûëè ïîëó÷åíû
óãëåâîëîêíà íà îñíîâå âèñêîçíûõ
âîëîêîí. Ïðè èçãîòîâëåíèè óãëåðîäíûõ
âîëîêîí íîâîãî ïîêîëåíèÿ ïðèìåíÿëàñü
ñòóïåí÷àòàÿ âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ
îáðàáîòêà ãèäðàòöåëëþëîçíûõ (ÃÒÖ)
âîëîêîí (900 °C, 2500 °C), ÷òî ïîçâîëè-

ëî äîñòè÷ü çíà÷åíèé ïðåäåëà ïðî÷íîñòè
ïðè ðàñòÿæåíèè 3301030 ÌÏà è ìîäóëÿ
óïðóãîñòè 40 ÃÏà. Íåñêîëüêî ïîçäíåå
(â 1960 ã.) áûëà ïðåäëîæåíà òåõíîëîãèÿ
ïðîèçâîäñòâà êîðîòêèõ ìîíîêðèñ-
òàëëè÷åñêèõ âîëîêîí («óñîâ») ãðàôèòà
ñ ïðî÷íîñòüþ 20 ÃÏà è ìîäóëåì óï-
ðóãîñòè 690 ÃÏà. «Óñû» âûðàùèâàëèñü
â ýëåêòðè÷åñêîé äóãå ïðè òåìïåðàòóðå
3600 °C è äàâëåíèè 0,27 ÌÏà (2,7 àòì).
Ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ýòîé òåõíîëîãèè
óäåëÿëîñü ìíîãî âðåìåíè è âíèìàíèÿ
íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò, îäíàêî â
íàñòîÿùåå âðåìÿ îíà ïðèìåíÿåòñÿ ðåäêî
ââèäó ñâîåé âûñîêîé ñòîèìîñòè ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ìåòîäàìè
ïîëó÷åíèÿ óãëåðîäíûõ âîëîêîí.

Ïî÷òè â òî æå âðåìÿ â ÑÑÑÐ è
íåñêîëüêî ïîçæå (â 1961 ã.) â ßïîíèè
áûëè ïîëó÷åíû óãëåâîëîêíà íà îñíîâå
ïîëèàêðèëîíèòðèëüíûõ (ÏÀÍ) âîëî-
êîí.  Õàðàêòåðèñòèêè  ïåðâûõ  óãëåðîä-



íûõ âîëîêîí íà îñíîâå ÏÀÍ áûëè
íåâûñîêè, íî ïîñòåïåííî òåõíîëîãèÿ
ñîâåðøåíñòâîâàëàñü, è óæå ÷åðåç 10 ëåò
(ê 1970 ã.) áûëè ïîëó÷åíû óãëåðîäíûå
âîëîêíà íà îñíîâå ÏÀÍ-âîëîêîí ñ
ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè 2070 ÌÏà è
ìîäóëåì óïðóãîñòè 480 ÃÏà. Òîãäà æå
áûëà ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ
óãëåðîäíûõ âîëîêîí ïî ýòîé
òåõíîëîãèè ñ åù¸ áîëåå âûñîêèìè
ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Ïåðâîå ïðîèçâîäñòâî áûëî
îðãàíèçîâàíî â 1965 ã. êîìïàíèåé
«Þíèîí Êàðáàéä» (ÑØÀ, øò. Îãàéî, ã.
Ïàðìà) íà îñíîâå ðàçðàáîòîê Ð. Áýêîíà
ðîäîíà÷àëüíèêà ïðîìûøëåííîñòè
óãëåðîäíûõ âîëîêîí. Íàçâàíèå ïåðâîãî
êîììåð÷åñêîãî âèñêîçíîãî óãëåðîäíîãî
âîëîêíà «Òîðíåëü-25».

Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà óãëåâîëîêíà
Ñàìî óãëåâîëîêíî ïðîèçâîäÿò èç ëè-

íåéíîãî ïîëèìåðà àêðèëîíèòðèëà (îäèí
èç ðàñïðîñòðàí¸ííûõ ñïîñîáîâ),
àìîðôíîãî âåùåñòâà áåëîãî öâåòà.
Âåùåñòâî îáðàáàòûâàåòñÿ â àâòîêëàâå
ïîä áîëüøèì äàâëåíèåì è âûñîêîé
òåìïåðàòóðå. Òåìïåðàòóðíàÿ îáðàáîòêà
ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ óñëîâíûõ ýòàïîâ,
êîòîðûå îáîáù¸ííî ìîæíî íàçâàòü
îáóãëèâàíèåì ñèíòåòè÷åñêîãî âîëîêíà.



Ïåðâûé  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàãðåâ
èñõîäíîãî (âèñêîçíîãî èëè
ïîëèàêðèëîíèòðèëüíîãî) âîëîêíà ïðè
âûñîêîé òåìïåðàòóðå, ïðè ýòîì
ïðîèñõîäèò åãî îáóãëèâàíèå.

Âòîðîé  «ñòàäèÿ êàðáîíèçàöèè»
íàãðåâ âîëîêíà â ñðåäå èíåðòíîãî ãàçà
ïðè òåìïåðàòóðàõ îò 800 äî 1500 °C. Â
ðåçóëüòàòå êàðáîíèçàöèè ïðîèñõîäèò
îáðàçîâàíèå óãëåðîäíûõ ñòðóêòóð è
óäàëåíèå ïîñòîðîííèõ âêëþ÷åíèé.

Òðåòèé  çàêëþ÷èòåëüíàÿ ñòàäèÿ
ãðàôèòèçàöèè  ïðîöåññ òåðìè÷åñêîé
îáðàáîòêè â èíåðòíîé ñðåäå ïðè òåì-
ïåðàòóðàõ 1600-3000°Ñ. Íà ýòîé ñòàäèè
ïðîèñõîäèò íàñûùåíèå âîëîêíà
óãëåðîäîì, è åãî ñîäåðæàíèå äîâîäèòñÿ
äî ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû. ×åì
áîëüøåé òåìïåðàòóðå ïîäâåðãàåòñÿ
âîëîêíî è äîëüøå îáðàáàòûâàåòñÿ â
ïå÷è, òåì áîëåå êà÷åñòâåííûì è
äîðîãèì îíî ñòàíîâèòñÿ.

Òàê ñîçäàþòñÿ î÷åíü òîíêèå âîëîêíà
(îêîëî îäíîãî ìèêðîíà â äèàìåòðå),
èìåþùèå ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêóþ îñåâóþ
ñèëó. Ýòè âîëîêíà ñïëåòàþòñÿ â íèòè,
êîòîðûå ìîãóò áûòü îäíîíàïðàâ-
ëåííûìè èëè ñïëåòåííûìè â òêàíü.

Ïîìèìî îáû÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ
âîëîêîí (÷àùå âñåãî âèñêîçíûõ è
ïîëèàêðèëîíèòðèëüíûõ), äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ óãëåâîëîêíà ìîãóò áûòü èñïîëüçî-
âàíû ñïåöèàëüíûå âîëîêíà èç ôåíîëü-



íûõ ñìîë, ëèãíèíà, êàìåííîóãîëüíûõ è
íåôòÿíûõ ïåêîâ.

Íà îñíîâå âèñêîçíûõ íèòåé è
âîëîêîí èñïîëüçóþòñÿ: íèòè, ëåíòû,
òêàíè, íåòêàíûé ìàòåðèàë, àêòèâè-
ðîâàííûå ñîðáèðóþùèå òêàíè,
àêòèâèðîâàííûå ñîðáèðóþùèå íåòêàíûå
ìàòåðèàëû.

Íà îñíîâå âèñêîçíûõ øòàïåëüíûõ
âîëîêîí èñïîëüçóþòñÿ: âîëîêíà è
íåòêàíûå ìàòåðèàëû.

Îäíèì èç îñíîâíûõ èçäåëèé èç
âûñîêîìîäóëüíîãî êàðáîíîâîãî âîëîêíà
ÿâëÿåòñÿ êîíñòðóêöèîííàÿ óãëåðîäíàÿ
òêàíü. Êàðáîíîâûå (óãëåðîäíûå) òêàíè
èñïîëüçóþò äëÿ àðìèðîâàíèÿ êîì-
ïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ â ïðîèç-
âîäñòâå óãëåïëàñòèêîâ. Óãëåïëàñòèêè
íà îñíîâå ñìîë è óãëåðîäíîé òêàíè
îáëàäàþò âûñîêîé ñòîéêîñòüþ ê
êîððîçèè è ê ðàçëè÷íûì âèäàì
äåôîðìàöèé,  ïîçâîëÿþò  ïðîèçâîäèòü

èçäåëèÿ âûñîêîé ñëîæíîñòè, îáëà-
äàþùèå ïðàêòè÷åñêè íóëåâûì
êîýôôèöèåíòîì ëèíåéíîãî ðàñøè-
ðåíèÿ. Óãëåïëàñòèêè óìåíüøàþò âåñ
êîíñòðóêöèè â ñðåäíåì íà 30%. Êðîìå
òîãî, óãëåïëàñòèê ÿâëÿåòñÿ òîêî-
ïðîâîäÿùèì ìàòåðèàëîì.

Óãëåðîäíûå âîëîêíà ìîãóò âû-
ïóñêàòüñÿ â ðàçíîîáðàçíîì âèäå:
øòàïåëèðîâàííûå (ðåçàíûå, êîðîòêèå)
íèòè, íåïðåðûâíûå íèòè, òêàíûå è íå-



òêàíûå ìàòåðèàëû. Íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûé âèä ïðîäóêöèè - æãóòû,
ïðÿæà, ðîâèíã, íåòêàíûå õîëñòû.
Èçãîòîâëåíèå âñåõ âèäîâ òåêñòèëüíîé
ïðîäóêöèè ïðîèçâîäèòñÿ ïî îáû÷íûì
òåõíîëîãèÿì, òàê æå, êàê è äðóãèõ âèäîâ



âîëîêîí. Âèä òåêñòèëüíîé ïðîäóêöèè
îïðåäåëÿåòñÿ ïðåäïîëàãàåìûì ñïîñî-
áîì èñïîëüçîâàíèÿ óãëåâîëîêíà â
êîìïîçèöèîííîì ìàòåðèàëå, òî÷íî òàê
æå, êàê è ñàì ìåòîä ïîëó÷åíèÿ
êîìïîçèòà. Îñíîâíûå ìåòîäû ïîëó÷å-
íèÿ êîìïîçèòîâ, àðìèðîâàííûõ óãëå-
ðîäíûìè âîëîêíàìè, ÿâëÿþòñÿ îáû÷-
íûìè äëÿ âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ:
âûêëàäêà, ëèòü¸ ïîä äàâëåíèåì,
ïóëòðóçèÿ è äðóãèå.

Â Ñîâåòñêîì Ñîþçå áûëî âîñåìü
çàâîäîâ ïî ïðîèçâîäñòâó óãëåðîäíîãî
âîëîêíà. Èç íèõ îñòàëîñü òîëüêî äâà
ãîñóäàðñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå ÐÓÏ ÑÏÎ
«Õèìâîëîêíî», ðàñïîëîæåííîå â ã.
Ñâåòëîãîðñêå (Ãîìåëüñêàÿ îáë.,
Áåëàðóñü) è çàâîä «Àðãîí» â ã. Áàëàêîâî
(Ñàðàòîâñêàÿ îáë., Ðîññèÿ).  Ïðåäïðèÿ-
òèå â Áåëàðóñè - êðóïíåéøèé ìèðîâîé
ïðîèçâîäèòåëü óãëåâîëîêíà èç âèñêîçû.
Çàâîä «Àðãîí» äåëàåò óãëåâîëîêíî èç

 ÏÀÍ-æãóòà. Äî 2007 ã. â ÑÍÃ óãëå-
ðîäíûå âîëîêíà ïðîèçâîäèëèñü íà ýòèõ
äâóõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Ïðîèçâîäñòâà, ñóùåñòâîâàâøèå âî
âðåìåíà ÑÑÑÐ â ã. Áðîâàðû (ïîä Êèåâîì,
Óêðàèíà), ã. Çàïîðîæüå (Óêðàèíà), ã. Ñ.-
Ïåòåðáóðã (ÍÏÎ «Õèìâîëîêíî»), ã. Øóÿ
(Ðîññèÿ) óòðà÷åíû.  Íåÿñíà ñóäüáà ïðîèç-
âîäñòâ â ã. ×åëÿáèíñê è ã. Ýëåêòðîóãëè
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Ïðåäïîëîæè-
òåëüíî, ÷àñòè÷íîå îáîðóäîâàíèå (ïå÷è
àêòèâàöèè) èìåþòñÿ â ðàñïîðÿæåíèè ÀÎ
“Íåîðãàíèêà”, ã. Ýëåêòðîñòàëü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè
óãëåâîëîêíèñòûå ìàòåðèàëû ïðîèç-
âîäÿòñÿ ÎÀÎ “ÍÏÊ «Õèìïðîìèí-
æèíèðèíã» (âõîäèò â ñòðóêòóðó Ðîñ-
àòîìà), ÔÃÓÏ ÍÈÈãðàôèò, ÍÏÖ
«ÓÂÈÊÎÌ», ÎÎÎ “ÍÈÈ ÂÑÓ “ÈÍÒÅÐ/
ÒÝÊ”.

23 íîÿáðÿ  2011 ãîäà  â  Ìîñêâå áûë



îñóùåñòâëåí çàïóñê ïðîèçâîäñòâà
òêàíåé äëÿ êîìïîçèöèîííûõ ìàòå-
ðèàëîâ ïî ñîâðåìåííûì òåõíîëîãèÿì íà
áàçå óãëåðîäíîãî âîëîêíà.





Íîâûé ó÷àñòîê ïðîèçâîäñòâà ïðè-
ìåíÿåò â ñâîåé ðàáîòå òðè òêàöêèõ ñòàíêà
ãåðìàíñêîé ôèðìû Dornier.

Óãëåðîäíàÿ òêàíü äëÿ ðåìîíòà
èíæåíåðíûõ êîíñòðóêöèé è ñòðîè-
òåëüñòâà áóäåò èçãîòàâëèâàòüñÿ íà
ïåðâîì ñòàíêå. Îáú¸ì ïðîäóêöèè
ñîñòàâèò 600 êã, èëè 1,2 òûñÿ÷è ì2

óãëåðîäíîé òêàíè åæåäíåâíî.
Óãëåðîäíóþ òêàíü äëÿ àâèàñòðîåíèÿ

áóäåò ïðîèçâîäèòü âòîðîé ñòàíîê. Åãî
ïðîèçâîäñòâåííàÿ ìîùíîñòü ðàâíÿåòñÿ
70 êã â äåíü.

Óãëåðîäíóþ òêàíü ñàðæåâîãî
ïëåòåíèÿ, êîòîðàÿ ïðèìåíÿåòñÿ â àâòî-
è ñóäîñòðîåíèè, âåòðîýíåðãåòèêå è
äðóãèõ ïðîìûøëåííûõ îòðàñëÿõ,
âûïóñêàåò òðåòèé ñòàíîê. Ìîùíîñòü åãî
ïðîèçâîäñòâà ñîñòàâëÿåò 60 êã
åæåäíåâíî.

Ïðîèçâîäñòâåííûå ìîùíîñòè
òêà÷åñòâà,  ïî  ïðîãíîçàì  ýêñïåðòîâ,  ê

2013 ãîäó ñîñòàâÿò 1000 òîíí ìàòå-
ðèàëîâ åæåãîäíî, à ê 2015 ãîäó áóäóò
äîâåäåíû äî 2000 òîíí êàæäûé ãîä.

Òàêæå â ðàìêàõ íîâîãî ïðîèçâîäñòâà
ñîçäàíà èñïûòàòåëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ.

Ñåãîäíÿ íà ðûíêå ìàññîâîãî
óãëåâîëîêíà òîí çàäàþò ÑØÀ, ßïîíèÿ è
Ãåðìàíèÿ. Íàøè òåõíîëîãèè, ê
ñîæàëåíèþ, òàê è îñòàëèñü íà óðîâíå
1970-õ ãã. Ðûíîê óãëåðîäíîãî âîëîêíà â
ñèëó ñâîåé ñïåöèôèêè îòðàæàåò
ðåàëüíûå îòíîøåíèÿ ìåæäó ñòðàíàìè:
òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà íåëüçÿ
êóïèòü. Ìîæíî òîëüêî ðàçðàáîòàòü, à
ðàçðàáîòàâ, íóæíî ïîñòîÿííî ðàçâèâàòü.

Ïî èòîãàì 2008 ã. ïðîèçâîäñòâî
óãëåâîëîêíà ïðåâûñèëî 40 òûñ. ò. Èç
ýòîãî îáú¸ìà áîëåå ïîëîâèíû ñäåëàíî
â ßïîíèè (êîìïàíèè Toray, Teijin,
Kureha, Mitsubishi), à îñòàëüíûå 50%
ðàçäåëÿò ìåæäó ñîáîé ÑØÀ (Cytec) è
Ãåðìàíèÿ (SGL). Â ñïèñîê èãðîêîâ â ïîñ-



ëåäíåå âðåìÿ âîøåë è Òàéâàíü (Formosa
Plastics). Ðîññèÿ, ê ñîæàëåíèþ, âñ¸ ÷àùå
óïîìèíàåòñÿ ýêñïåðòàìè â òàáëèöàõ ïî
ìàññîâûì âèäàì âîëîêíà â âèäå
îáîçíà÷åíèé «n/d» (íåò äàííûõ), èëè,
÷òî åù¸ îáèäíåå, «negl» (íåçíà-
÷èòåëüíî).

Ïðåèìóùåñòâî êàðáîíà ïåðåä
äðóãèìè ìàòåðèàëàìè ñâÿçàííî ñ åãî
âûäàþùèìèñÿ ñâîéñòâàìè. Â ïåðâóþ
î÷åðåäü ýòî ìàëûé âåñ è âìåñòå ñ òåì
ïîòðÿñàþùàÿ ïðî÷íîñòü, òàêæå âûñîêàÿ
ñòàáèëüíîñòü è îòëè÷íàÿ ñîïðîòè-
âëÿåìîñòü óñòàëîñòè. Ñî÷åòàíèå âñåõ
ýòèõ äîñòîèíñòâ â îäíîì ìàòåðèàëå è
äåëàåò åãî óíèêàëüíûì è íåçàìåíèìûì
âî ìíîãèõ îòðàñëÿõ.

Óãëåâîëîêíî èìååò èñêëþ÷èòåëüíî
âûñîêóþ òåïëîñòîéêîñòü: ïðè òåïëîâîì
âîçäåéñòâèè âïëîòü äî 1600-2000 °Ñ â
îòñóòñòâèè êèñëîðîäà ìåõàíè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè âîëîêíà íå èçìåíÿþòñÿ. Ýòî

ïðåäîïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòü ïðèìå-
íåíèÿ óãëåâîëîêíà â êà÷åñòâå òåïëîâûõ
ýêðàíîâ è òåïëîèçîëÿöèîííîãî ìàòå-
ðèàëà â âûñîêîòåìïåðàòóðíîé òåõíèêå.
Íà îñíîâå óãëåâîëîêíà èçãîòàâëèâàþò
óãëåðîä-óãëåðîäíûå êîìïîçèòû,
êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé àáëÿ-
öèîííîé ñòîéêîñòüþ. ÓÂ (óãëåâîëîêíà)
óñòîé÷èâû ê àãðåññèâíûì õèìè÷åñêèì
ñðåäàì, îäíàêî îêèñëÿþòñÿ ïðè
íàãðåâàíèè â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà. Èõ
ïðåäåëüíàÿ òåìïåðàòóðà ýêñïëóàòàöèè
â âîçäóøíîé ñðåäå ñîñòàâëÿåò 300-
350°Ñ.

Íàíåñåíèå íà ÓÂ òîíêîãî ñëîÿ
êàðáèäîâ, â ÷àñòíîñòè SiC, èëè íèòðèäà
áîðà ïîçâîëÿåò â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
óñòðàíèòü ýòîò íåäîñòàòîê. Áëàãîäàðÿ
âûñîêîé õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòè
óãëåâîëîêíà ïðèìåíÿþò äëÿ
ôèëüòðàöèè àãðåññèâíûõ ñðåä, î÷èñòêè
ãàçîâ, èçãîòîâëåíèÿ çàùèòíûõ êîñòþìîâ



è äð. Èçìåíÿÿ óñëîâèÿ òåðìîîáðàáîòêè,
ìîæíî ïîëó÷èòü óãëåâîëîêíà ñ
ðàçëè÷íûìè ýëåêòðîôèçè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè (óäåëüíîå îáú¸ìíîå
ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå îò 2·10"3

äî 106 îì/ñì) è èñïîëüçîâàòü èõ â
êà÷åñòâå ðàçíîîáðàçíûõ ïî íàçíà÷åíèþ
ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ òåðìîïàð è äð.

Àêòèâàöèåé óãëåâîëîêíà ïîëó÷àþò
ìàòåðèàëû ñ áîëüøîé àêòèâíîé
ïîâåðõíîñòüþ (3001500 ì²/ã),
ÿâëÿþùèåñÿ ïðåêðàñíûìè ñîðáåíòàìè.
Íàíåñåíèå íà âîëîêíî êàòàëèçàòîðîâ
ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü êàòàëèòè÷åñêèå
ñèñòåìû ñ ðàçâèòîé ïîâåðõíîñòüþ.

Îáû÷íî óãëåâîëîêíî èìååò
ïðî÷íîñòü ïîðÿäêà 0,51 ÃÏà è ìîäóëü
2070 ÃÏà, à ïîäâåðãíóòûå îðèåí-
òàöèîííîé âûòÿæêå  ïðî÷íîñòü 2,53,5
ÃÏà è ìîäóëü 200450 ÃÏà. Áëàãîäàðÿ
íèçêîé   ïëîòíîñòè   (1,71,9 ã/ñì³)   ïî

óäåëüíîìó çíà÷åíèþ (îòíîøåíèå
ïðî÷íîñòè è ìîäóëÿ ê ïëîòíîñòè)
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ëó÷øèå
óãëåâîëîêíà ïðåâîñõîäÿò âñå èçâåñòíûå
æàðîñòîéêèå âîëîêíèñòûå ìàòåðèàëû.
Óäåëüíàÿ ïðî÷íîñòü óãëåâîëîêíà
óñòóïàåò óäåëüíîé ïðî÷íîñòè ñòåêëî-
âîëîêíà è àðàìèäíûõ âîëîêîí. Íà
îñíîâå âûñîêîïðî÷íûõ è âûñîêî-
ìîäóëüíûõ óãëåâîëîêîí ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïîëèìåðíûõ ñâÿçóþùèõ
ïîëó÷àþò êîíñòðóêöèîííûå óãëåðîäî-
ïëàñòû. Ðàçðàáîòàíû êîìïîçèöèîííûå
ìàòåðèàëû íà îñíîâå óãëåâîëîêíà è
êåðàìè÷åñêèõ ñâÿçóþùèõ, óãëåâîëîêíà
è óãëåðîäíîé ìàòðèöû, à òàêæå
óãëåâîëîêíà è ìåòàëëîâ, ñïîñîáíûå
âûäåðæèâàòü áîëåå æ¸ñòêèå
òåìïåðàòóðíûå âîçäåéñòâèÿ, ÷åì
îáû÷íûå ïëàñòèêè.

Êàê óæå ñêàçàíî âûøå, óãëåâîëîêíà
èìåþò èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêóþ òåðìî-



ñòîéêîñòü - â èíåðòíûõ ñðåäàõ èëè â
âàêóóìå äî 3000 °Ñ (òåìïåðàòóðà
ïëàâëåíèÿ ñòàëè 1500°Ñ), íà âîçäóõå äî
450°Ñ. Óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðî-
òèâëåíèå ìîæíî çàäàòü îò 0,02 Îì*ì*10-

6 (ñîïðîòèâëåíèå ìåäè), äî 1,0 Îì*ì*109

(ñîïðîòèâëåíèå ïîëóïðîâîäíèêà).
Áëàãîäàðÿ ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì:

áîëüøîé àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè äî 2500
ì2/ã (2 ã èìåþò ïëîùàäü ôóòáîëüíîãî
ïîëÿ!), íåâåðîÿòíîé ïðî÷íîñòè (3,6 ÃÍ/
ì2) - â 2 ðàçà âûøå ïðî÷íîñòè ñòàëè (1,8
ÃÍ/ì2) è ïðè ýòîì â 4 ìèëëèîíà ðàç
ëåã÷å ñòàëè (ïëîòíîñòü 1,9 ã/ì3, à
ïëîòíîñòü ñòàëè 7,82 ò/ì3) - è
ÿâëÿþùèåñÿ ïðåêðàñíûìè ñîðáåíòàìè
(1 ã ïîãëîùàåò äî 50 ã íåôòåïðîäóêòîâ)
- óãëåðîäíûå âîëîêíà ïðåâîñõîäÿò âñå
èçâåñòíûå æàðîñòîéêèå âîëîêíèñòûå
ìàòåðèàëû!

Îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ:
“Ê” - ÷èñëî òûñÿ÷  ýëåìåíòàðíûõ óã-

ëåðîäíûõ âîëîêîí â íèòè. Ñàìîå
ìåíüøåå è ñàìîå äîðîãîå óãëåðîäíîå
âîëîêíî - 1Ê, íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííîå óãëåðîäíîå âîëîêíî 3Ê,
ñóùåñòâóþò òàêæå íèòè èç óãëåðîäíîãî
âîëîêíà ñ Ê = 6, 12, 24, 48.

Ïëîòíîñòü: îòíîøåíèå ìàññû ê
îáúåìó, èçìåðÿåòñÿ â ãðàììàõ íà
êâàäðàòíûé ìåòð.

Ëèíåéíàÿ ïëîòíîñòü: êîëè÷åñòâî
âîëîêîí íà 1 ñì2 â êàæäîì èç
íàïðàâëåíèé ïëåòåíèÿ, íàïðèìåð, 4õ4
îçíà÷àåò, ÷òî â 1 ñì2 4 ïðîäîëüíûõ è 4
ïîïåðå÷íûõ âîëîêíà.

Îñíîâíûå âèäû ïëåòåíèé:
Êàðáîíîâûå óãëåòêàíè âûïîëíÿþòñÿ

ðàçíûìè âèäàìè ïëåòåíèÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò èõ äàëüíåéøåãî ïðèìåíåíèÿ.

Ñóùåñòâóþò äåñÿòêè âèäîâ ïëåòå-
íèé.



Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû, Twill,
Satin: Ïîëîòíÿíîå ïëåòåíèå (Plain)

Íàèáîëåå ïðîñòîé è îáû÷íûé
òêàíûé ìàòåðèàë. Íèòè îñíîâû è óòêà
ïåðåïëåòàþòñÿ ïîî÷åðåäíî. Íàèáîëåå
óñòîé÷èâûé âèä ïëåòåíèÿ. Îáîçíà÷åíèå
â èìïîðòíûõ ìàòåðèàëàõ: PLAIN
WEAVE, P, PLAIN.

Ñàòèíîâîå ïëåòåíèå (Satin). Êàæäàÿ
íèòü îñíîâû è óòêà ïðîõîäèò íàä
íåñêîëüêèìè íèòÿìè îñíîâû è óòêà.
Òàêèå òêàíè èìåþò áîëüøóþ ðûõëîñòü
è ãèáêîñòü è áîëüøóþ âåëè÷èíó
èçìåíåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè
íèòÿìè. Îáîçíà÷åíèå â èìïîðòíûõ
ìàòåðèàëàõ: SATIN WEAVE, R.



Plain



Twill



Êîðçèííîå ïëåòåíèå è ïëåòåíèå
òèïà Lenî

Îáîçíà÷åíèå â èìïîðòíûõ
ìàòåðèàëàõ: BASKET WEAVE è LENO.

Îäíîíàïðàâëåííîå (unidirectional)
ïëåòåíèå óãëåòêàíè

Ýòî óãëåòêàíü, ó êîòîðîé íèòè óòêà
î÷åíü òîíêèå, èëè ñäåëàííûå íå èç
óãëåâîëîêíà, è ñëóæàò äëÿ ñêðåïëåíèÿ
âìåñòå íèòåé îñíîâû.

òåíèÿ? Êàæäûé âèä ïëåòåíèÿ èìååò
ñâîè ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè.
Ïëåòåíèå Plain ñàìîå ïëîòíîå, ïîýòîìó
ñ íèì óäîáíåå âñåãî ðàáîòàòü, òàê êàê íà
êðàÿõ òêàíü íå ðàñòð¸ïûâàåòñÿ. Íî è
ïîäõîäèò îíî òîëüêî äëÿ ïëîñêèõ
âåùåé. Ïëåòåíèå Twill âûãëÿäèò
êðàñèâåå Plain è èì ïðîùå îãèáàòü
ñëîæíûå êðèâûå, òàê êàê òêàíü áîëåå
“ðûõëàÿ”. Ê íåäîñòàòêàì ìîæíî îòíåñòè
ðàñòð¸ïûâàíèå òêàíè íà êîíöàõ è,
âîçìîæíî, ïîÿâëåíèå ïóñòûõ ïðîñò-
ðàíñòâ ïðè îãèáàíèè ñëîæíûõ êðèâûõ.
Äëÿ îãèáàíèÿ ñëîæíûõ êðèâûõ ëó÷øå
âñåãî ïîäõîäèò Harness Satin  òêàíü
ìîæåò ïîâîðà÷èâàòüñÿ è äàæå ìåíÿòü
óãîë, ñîáèðàòüñÿ â äëèíó èëè â øèðèíó.
Åñëè íåò êðèâûõ è íå íàäî çàáîòèòüñÿ
îá ýñòåòèêå, òî ïëåòåíèå Plain ïîäõîäèò
ëó÷øå âñåãî. Åñëè íà ïåðâîì ìåñòå
ýñòåòèêà (äàæå åñëè íåò êðèâûõ) òî
âûáîð ïàäàåò íà Twill èëè Harness Satin.Íà ÷òî âëèÿþò ðàçíûå ñïîñîáû ïëå-



Ïðèìå÷àíèå
Óòîê - ñèñòåìà íèòåé, êîòîðûå â

òêàíè ðàñïîëàãàþòñÿ ïîïåð¸ê äëèíû
êóñêà, ïðîõîäÿ îò îäíîé êðîìêè ê
äðóãîé. Çà÷àñòóþ îò óòêà íå òðåáóåòñÿ
òàêîé êðåïîñòè, êàê îò îñíîâû, ïîýòîìó
åìó ïðèäàþò áîëüøóþ ãèáêîñòü, ÷òîáû
îí ñâîáîäíåå óêëàäûâàëñÿ ìåæäó
íèòÿìè îñíîâû, à òàêæå ïóøèñòîñòü,
÷òîáû îí çàïîëíÿë ïðîìåæóòêè ìåæäó
íèòÿìè è äåëàë òêàíü ïëîòíåå íà
ïðîñâåò. Ïîýòîìó óòî÷íóþ ïðÿæó
êðóòÿò ãîðàçäî ñëàáåå, ÷åì îñíîâó. Â òî
æå âðåìÿ èíîãäà ïî òåõíè÷åñêèì
óñëîâèÿì ê êîíå÷íîìó ïðîäóêòó (òêàíè)
óòîê äîëæåí îáëàäàòü ïðî÷íîñòüþ, íå
óñòóïàþùåé îñíîâå. Â ýòîì ñëó÷àå
óòî÷íûå íèòè âûïóñêàþòñÿ òàêæå ñ
âûñîêîé êðóòêîé, à èíîãäà è
øëèõòóþòñÿ.



Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðè âûáîðå
òêàíè:
- òèï òêàíè;
- âèä ïëåòåíèÿ (ïîëîòíî/ñàðæà);
- øèðèíà, ìì;
- ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîòíîñòü, ã/ì2;
- êîëè÷åñòâî ôèëàìåíòîâ;
- ðàñ÷¸òíàÿ òîëùèíà, ìì;
- ìîäóëü óïðóãîñòè, ÃÏà (âîëîêíà);
- ïðî÷íîñòü íà ðàñòÿæåíèå, ÃÏà
(âîëîêíà).

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðè âûáîðå
ðîâèíãà:
- òèï;
- ÷èñëî ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîí;
- ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ (MÏa);
- ìîäóëü ðàñòÿæåíèÿ (ÃÏà);
- óäëèíåíèå (%);
- ìàññà íà åäèíèöó äëèíû (ã/1000 ì);
- ïëîòíîñòü (ã/ñì3).

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ
Ïåðâûìè íà÷àëè ïðèìåíÿòü

êîìïîçèòû íà îñíîâå óãëåïëàñòèêà
âîåííûå ñïåöèàëèñòû â âîåííî-
ïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå, è óãëå-
ïëàñòèê ïåðâîå âðåìÿ ñ÷èòàëñÿ
ñåêðåòíûì. Ñåé÷àñ óãëåïëàñòèê
èñïîëüçóåòñÿ â ñåðèéíîì àâèàñòðîåíèè
áëàãîäàðÿ ìàëîìó âåñó (ýòî îäèí èç
ñàìûõ âàæíûõ ïàðàìåòðîâ â àâèà-
ñòðîåíèè) è ïðåâîñõîäíûì ïðî÷-
íîñòíûì ñâîéñòâàì. Óãëåïëàñòèê êðåïêî
çàíÿë ñâî¸ ïîëîæåíèå â ýòîé îòðàñëè,
íå ïðåäñòàâèòü áåç íåãî è ðàçâèòèå
êîñìîíàâòèêè, ãäå îí ñ÷èòàåòñÿ
íåçàìåíèìûì.

Ñî÷åòàíèÿ òàêèõ óíèêàëüíûõ
ïàðàìåòðîâ íå îáîøëè ñòîðîíîé è
äðóãèå âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå è
íàóêî¸ìêèå îòðàñëè, òàêèå êàê
ìåäèöèíà (ïðîòåçû, ñóõîæèëèÿ è ïð. -
áëàãîäàðÿ   ñîâìåñòèìîñòè   ñ  òêàíÿìè



è ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì) è ñóäî-
ñòðîåíèå (ïðîèçâîäñòâî êîðïóñîâ ÿõò è
êàòåðîâ, íåëüçÿ ïðåäñòàâèòü ñîâðå-
ìåííûå ñïîðòèâíûå ÿõòû áåç óãëå-
ïëàñòèêîâûõ ìà÷ò, ÷àñòåé êîðïóñà è
ìíîãèõ äðóãèõ äåòàëåé).

Óãîëüíûå ìàòåðèàëû óñïåøíî
ïðèìåíÿþò â ñòðîèòåëüñòâå: óïðî÷íåíèå
áåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ðåìîíò ìîñòîâ
è ïð. Ñâîþ ïîïóëÿðíîñòü è ëåãåí-
äàðíîñòü óãëåïëàñòèê ïîëó÷èë áëà-
ãîäàðÿ àâòîìîáèëåñòðîåíèþ, åãî
íà÷àëè ïðèìåíÿòü ïðè èçãîòîâëåíèè
ìîíîêîêîâ äëÿ çíàìåíèòûõ áîëèäîâ F1.
Ïîñëå óêîðåíåíèÿ â àâòîñïîðòå
óãëåïëàñòèê ïîëó÷èë íîâîå ñîêðà-
ù¸ííîå èìÿ carbon. Carbon ñòàë îäíèì
èç ñàìûì âàæíûõ ýëåìåíòîâ â òþííèíãå
àâòîìîáèëåé åù¸ è ïîòîìó, ÷òî
îáëàäàåò îðèãèíàëüíûì âíåøíèì
âèäîì. Óãëåïëàñòèê øèðîêî ïðè-
ìåíÿåòñÿ â ïðîèçâîäñòâå ñïîðòèíâåíòà-

ðÿ: òåííèñíûå ðàêåòêè, óäî÷êè, ðàìû äëÿ
âåëîñèïåäîâ è ò.ä. Òàêæå îí ïðè-
ìåíÿåòñÿ â èçäåëèÿõ óçêîãî ñïå-
öèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ: äëÿ ëîïàñòåé
âåòðÿíûõ ýëåêòðîãåíåðàòîðîâ, ðàçëè÷-
íûõ ïîäøèïíèêîâ â ãèäðîòóðáèíàõ.
Øèðîêóþ ïîïóëÿðíîñòü íàáèðàåò
ïðèìåíåíèå óãëåïëàñòèêà äëÿ îòäåëêè
(åãî ìîæíî óâèäåòü â òàêèõ äåòàëÿõ, êàê
êåéñû è àêóñòè÷åñêèå áîêñû) è äëÿ
äåêîðèðîâàíèÿ ìåáåëè.

Äðóãèå âàðèàíòû ïðèìåíåíèÿ
óãëåïëàñòèêîâ: ìóçûêàëüíûå
èíñòðóìåíòû - ñêðèïêè, âèîëîí÷åëè.
Ðàçëè÷íûå ïðîôèëè, òðóáû, ëèñòû,
êðîíøòåéíû, òîðìîçíûå è êîë¸ñíûå
äèñêè äëÿ àâòî, â¸ñëà, ìîðñêèå áóðîâûå
ïëàòôîðìû. Â Li áàòàðåÿõ óãëåïëàñòèê
òîæå èñïîëüçóåòñÿ.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ìèìî òàêîãî
ìàòåðèàëà íå ìîãëè ïðîéòè è
àâèàìîäåëèñòû.



Áëàãîäàðÿ âûñîêîé õèìè÷åñêîé
ñòîéêîñòè óãëåðîäíûå âîëîêíà ïðè-
ìåíÿþò äëÿ ôèëüòðàöèè àãðåññèâíûõ
ñðåä, î÷èñòêè ãàçîâ, èçãîòîâëåíèÿ
çàùèòíûõ êîñòþìîâ è äð. Èõ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ðàçíîîáðàçíûõ
ïî íàçíà÷åíèþ ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ, äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òåðìîïàð
è äð.

Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü óãëåðîäíûõ
âîëîêîí ïîçâîëÿåò áîðîòüñÿ è ñ
äîñòàâëÿþùèì íåìàëî õëîïîò ñòà-
òè÷åñêèì ýëåêòðè÷åñòâîì (êñòàòè,
äàëåêî íå áåçâðåäíûì äëÿ çäîðîâüÿ
÷åëîâåêà): äîñòàòî÷íî ââåñòè â ìàòåðèàë
(òêàíü, áóìàãó) âñåãî 0,021% óãëå-
ðîäíîãî âîëîêíà, ÷òîáû ýëåêòðè÷åñêèå
çàðÿäû ïîëíîñòüþ «ñòåêàëè» ñ ýòîãî
ìàòåðèàëà, êàê ïîñëå îáðàáîòêè
àíòèñòàòèêîì.

Óãëåðîäíûå ìàòåðèàëû èìåþò è
ìåäèöèíñêèå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ: æè-

âîé îðãàíèçì èõ íå îòòîðãàåò. Ïîýòîìó
åñëè ñêðåïèòü ñëîìàííóþ êîñòü
øòèôòîì íà îñíîâå óãëåïëàñòèêà, à
ïîâðåæäåííîå ñóõîæèëèå çàìåíèòü
ë¸ãêîé è ïðî÷íîé óãëåðîäíîé ëåíòîé,
òî îðãàíèçì íå âîñïðèìåò ýòîò ìàòåðèàë
êàê ÷óæåðîäíûé.

À óãëåðîäíûå ìàòåðèàëû, îáëà-
äàþùèå âûñîêîé àäñîðáöèîííîé
àêòèâíîñòüþ, ñ óñïåõîì ïðèìåíÿþò â
âèäå ïîâÿçîê, òàìïîíîâ è äðåíàæåé ïðè
ëå÷åíèè îòêðûòûõ ðàí è îæîãîâ - â òîì
÷èñëå è õèìè÷åñêèõ. Ïðèìåíÿþò èõ è
äëÿ î÷èñòêè êðîâè è äðóãèõ
áèîëîãè÷åñêèõ æèäêîñòåé, êàê ëåêàðñò-
âåííîå ñðåäñòâî ïðè îòðàâëåíèÿõ
(áëàãîäàðÿ èõ âûñîêîé ñïîñîáíîñòè
ñîðáèðîâàòü ÿäû), êàê íîñèòåëè
ëåêàðñòâåííûõ è áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ âåùåñòâ. Ïðèìåð - ïðåïàðàò
«Áåëîñîðá», èëè ÀÓÒ-ÌÈ (àêòèâè-
ðîâàííûé óãîëü, Activated Charcoal).



Óãëåðîäíûå âîëîêíà ïðèìåíÿþò â
êà÷åñòâå íàïîëíèòåëåé äëÿ àðìè-
ðîâàíèÿ êîìïîçèöèîííûõ, òåïëî-
çàùèòíûõ è õèìîñòîéêèõ âèäîâ
óãëåïëàñòèêîâ. Èç ìîäåðíèçèðîâàííûõ
óãëåâîëîêîí èçãîòîâëÿþò ýëåêòðîäû,
òåðìîïàðû, ýêðàíû, ïîãëîùàþùèå
ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå, èçäåëèÿ
äëÿ ýëåêòðî- è ðàäèîòåõíèêè. Íà îñíîâå
óãëåðîäíûõ âîëîêîí ïîëó÷àþò æ¸ñòêèå
è ãèáêèå ýëåêòðîíàãðåâàòåëè,
îáîãðåâàåìóþ îäåæäó è îáóâü. Íåòêàíûå
óãëåðîäíûå ìàòåðèàëû ñëóæàò
âûñîêîòåìïåðàòóðíîé èçîëÿöèåé
òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê è òðó-
áîïðîâîäîâ. Áëàãîäàðÿ õèìè÷åñêîé
èíåðòíîñòè óãëåâîëîêíèñòûå ìàòå-
ðèàëû èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå
ôèëüòðóþùèõ ñëî¸â äëÿ î÷èñòêè
àãðåññèâíûõ æèäêîñòåé è ãàçîâ îò
äèñïåðñíûõ ïðèìåñåé, à òàêæå â
êà÷åñòâå óïëîòíèòåëåé è ñàëüíèêîâûõ

íàáèâîê. Óãëåâîëîêíèñòûå èîíî-
îáìåííèêè ñëóæàò äëÿ î÷èñòêè âîçäóõà,
à òàêæå òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ è
æèäêîñòåé, âûäåëåíèÿ èç ïîñëåäíèõ
öåííûõ êîìïîíåíòîâ, èçãîòîâëåíèÿ
ñðåäñòâ èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû
îðãàíîâ äûõàíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óãëåðîäíûå
âîëîêíà èñïîëüçóþò äëÿ òåðìîçàùèòû
êîñìè÷åñêèõ êîðàáëåé, ñàìîë¸òîâ,
ðàêåò, èçãîòîâëåíèÿ èõ íîñîâûõ ÷àñòåé,
äåòàëåé äâèãàòåëåé, òåïëîïðîâîäÿùèõ
óñòðîéñòâ, äëÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ
óñòàíîâîê è ïðîèçâîäñòâà àêòèâè-
ðîâàííûõ óãëåðîäíûõ âîëîêîí
(íàïðèìåð, â íàêîïèòåëÿõ ýëåêòðî-
ýíåðãèè, àêêóìóëÿòîðàõ, áàòàðåÿõ,
ìîäóëÿõ ïî î÷èñòêå ãàçîâ, ãäå òðåáóþòñÿ
íîâûå, â ÷àñòíîñòè, òîêîïðîâîäÿùèå
óãëåðîäíûå âîëîêíà-ñîðáåíòû).

Íàèáîëåå ¸ìêèé ðûíîê äëÿ óãëåâî-
ëîêíà â íàñòîÿùåå âðåìÿ - ïðîèçâîäñòâî



ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ ñòðóêòóð â ñàìîë¸òàõ «Áîèíã» è «Àýðîáóñ» (äî 30 òîíí
íà îäíî èçäåëèå).

Ïî ïðè÷èíå ðåçêî âîçðîñøåãî ñïðîñà â 2004-2006 ãã. íà ðûíêå íàáëþäàëñÿ
áîëüøîé äåôèöèò âîëîêíà, ÷òî ïðèâåëî ê åãî ðåçêîìó ïîäîðîæàíèþ.



Âñëåäñòâèå äîðîãîâèçíû (ïðè
ýêîíîìèè ñðåäñòâ è îòñóòñòâèè
íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷åíèÿ ìàêñè-
ìàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê) ýòîò ìàòåðèàë
îáû÷íî ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå óñèëè-
âàþùèõ äîïîëíåíèé â îñíîâíîì
ìàòåðèàëå êîíñòðóêöèè.

Íåäîñòàòêîì êàðáîíà ÿâëÿåòñÿ
áîÿçíü «òî÷å÷íûõ» óäàðîâ. Íàïðèìåð,
êàïîò èç êàðáîíà ìîæåò ïðåâðàòèòüñÿ â
ðåøåòî ïîñëå ÷àñòîãî ïîïàäàíèÿ
ìåëêèõ êàìíåé. Â îòëè÷èå îò
ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé èëè äåòàëåé èç
ñòåêëîòêàíè, âîññòàíîâèòü ïåðâîíà-
÷àëüíûé âèä êàðáîíîâûõ äåòàëåé
íåâîçìîæíî. Ïîýòîìó ïîñëå äàæå
íåçíà÷èòåëüíîãî ïîâðåæäåíèÿ âñþ
äåòàëü ïðèä¸òñÿ ìåíÿòü öåëèêîì. Êðîìå
òîãî, äåòàëè èç êàðáîíà ïîäâåðæåíû
âûöâåòàíèþ ïîä âîçäåéñòâèåì
ñîëíå÷íûõ ëó÷åé.

×àñòî îò íà÷èíàþùèõ ìîäåëèñòîâ

ìîæíî óñëûøàòü ïðî «ñåðåáðèñòûé»
èëè «öâåòíîé» êàðáîí. «Ñåðåáðÿíûé»
èëè «àëþìèíèåâûé» öâåò - âñåãî ëèøü
êðàñêà èëè ìåòàëëèçèðîâàííîå ïîê-
ðûòèå íà ñòåêëîòêàíè. È íàçûâàòü
êàðáîíîì òàêîé ìàòåðèàë íåóìåñòíî.
Íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè è ïðè-
ìåíÿþò ñòåêëîâîëîêíî, âñòðå÷àåòñÿ
äàæå îêðàøåííûå âèñêîçà è ïîëèýòèëåí.

Æåëàþùèì ïîëó÷èòü áîëåå ïîëíóþ
è ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ìàòåðèàëå
ðåêîìåíäóþ ñëåäóþùèå êíèãè:
Ñèìàìóðà Ñ., Óãëåðîäíûå âîëîêíà,
Êîíêèí À.À., Óãëåðîäíûå è äðóãèå
æàðîñòîéêèå âîëîêíèñòûå ìàòåðèàëû,
Ïåðåïåëêèí Ê.Å., Àðìèðóþùèå âîëîêíà
è âîëîêíèñòûå ïîëèìåðíûå êîìïîçèòû.
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Òÿãè - ñäåëàé ýòî
ïðàâèëüíî
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Îëåã Ìèòåâ

Â æèçíè êàæäîãî íà÷èíàþùåãî
è, ãëàâíîå, «ïðîäîëæàþùåãî»
ìîäåëèñòà íàñòóïàåò ýòàï, êîãäà
õî÷åòñÿ íå ïðîñòî âåðíóòüñÿ äîìîé
ñ àýðîäðîìà öåëûì, à êàê ãîâîðÿò
îïûòíûå ïèëîòû, «ñäåëàòü ýòî
êðàñèâî». Íå ïðîñòî âçëåòåòü è
ïîñàäèòü ìîäåëü áåç ïîëîìîê, à
ñäåëàòü ìîäåëü ýôôåêòèâíîé, ò.å.
ë¸ãêîé, ïðî÷íîé è êðàñèâîé:
óñòðàíèòü èçëèøíåå ëîáîâîå
ñîïðîòèâëåíèå, ñíèçèòü âåñ òàì, ãäå
åãî ìîæíî ñíèçèòü áåç óãðîçû
ðàçðóøåíèÿ óçëà, íå çàáûâàÿ î
âíåøíåé ýñòåòèêå. Bñå ýòè êà÷åñòâà
ðåçêî ïðîòèâîðå÷èâû  «ïðî÷íûé»
çà÷àñòóþ âñåãäà «òÿæ¸ëûé», à
îáëåã÷åíèå ìîäåëè âñåãäà
çàñòàâëÿåò èñêàòü êîìïðîìèññ ìåæ-

äó ïðî÷íîñòüþ è ë¸ãêîñòüþ êîíñòðóêöèè,
êàê â íàñòîÿùåé àâèàöèè.

Êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû äàâíî ñòàëè
íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ “âçðîñëîé” è
ìîäåëüíîé àâèàöèè. Èñïîëüçîâàòü èõ
âåñüìà ñîáëàçíèòåëüíî, îäíàêî ñëåäóåò
ïîìíèòü, ÷òî íå âåçäå èõ ìîæíî ïðèìåíÿòü.
Êàê èíîãäà õî÷åòñÿ óñèëèòü ñîñíîâûé
ëîíæåðîí â êðûëå óãëåïëàñòèêîâîé
íàêëàäêîé!

Äàâíî ñ çàâèñòüþ ïîñìàòðèâàë íà
êàðáîíîâûå òÿãè. Íî íå ðåøàëñÿ:
êëàññè÷åñêèå  ñòàëüíûå  òÿãè  ñ  íàïàÿííîé



ðåçüáîâîé âòóëêîé-îêîíöîâêîé âíóøàëè
ãîðàçäî áîëüøå äîâåðèÿ. È òîëüêî
ïðèîáðåòÿ íåîáõîäèìûé ë¸òíûé îïûò,
ðåøèëñÿ ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü - óæ
î÷åíü õîòåëîñü çàìåíèòü äëèííóþ è
òÿæ¸ëóþ æåëåçíóþ òÿãó ë¸ãêîé è
ïðî÷íîé êàðáîíîâîé òðóáêîé: è ñäåëàòü
ÝÒÎ êðàñèâî. È õîòÿ ìíîãèõ ìîäåëèñòîâ
òåïåðü çà óøè íå îòòÿíåøü îò òÿã èç
êàðáîíà, êàê è êàæäîå íîâøåñòâî, îíî
èìååò ñâîè äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè
(îá ýòîì íèæå) è íå âåçäå ïðèìåíèìî.

Èòàê, çàäà÷à ñäåëàòü èç
óãëåïëàñòèêîâîé òðóáêè òÿãó ñ
ðåçüáîâûìè îêîíöîâêàìè-âòóëêàìè.
Oêîíöîâêè, ïîäõîäÿùèå äëÿ ýòîé öåëè,
ìîãóò áûòü êóïëåíû èëè ñäåëàíû. Êòî
íå õî÷åò çàìîðà÷èâàòüñÿ ñ ñàìîñ-
òîÿòåëüíûì èçãîòîâëåíèåì òÿã è âòóëîê

(÷òî, êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, âîâñå è íå
çàìîðî÷åíî), ìîæåò êóïèòü ãîòîâûé
íàáîð òÿãà/îêîíöîâêè, íàïðèìåð, òàêîé:

Íó èëè ïðîñòî êóïèòü
òèòàíîâûå âòóëêè ïî îò-
íîñèòåëüíî äîñòóïíîé öåíå ó
òîãî æå ïðîèçâîäèòåëÿ.

Òàêèe îêîíöîâêè ÿâëÿþòñÿ ñâîåãî
ðîäà äþáåëÿìè, êîòîðûå æ¸ñòêî
âñòàâëåíû â òðóáêó. Îäíàêî â òàêîé
êîíñòðóêöèè åñòü, íà ìîé âçãëÿä,
ñåðü¸çíûé íåäîñòàòîê: ñóäÿ ïî ðèñóíêó,
ïðîèçâîäèòåëü   ïðåäëàãàåò    âñòàâèòü



îêîíöîâêó â òÿãó è íà ýòîì ëåòåòü. ß íè
â êîåì ñëó÷àå íå äîâåðèë áû òàêîé òÿãå
êëþ÷åâûå ðóëåâûå ïîâåðõíîñòè (ðóëü
âûñîòû, íàïðèìåð): êîíåö òÿãè â òîì
ìåñòå, ãäå óæå íåïîñðåäñòâåíî
íà÷èíàåòñÿ òèòàíîâàÿ îêîíöîâêà, íèêàê
íå çàôèêñèðîâàí. Óãëåïëàñòèê  íå
ìåòàëë, à ìàòåðèàë, ñîñòîÿùèé èç òûñÿ÷
òîí÷àéøèõ íèòåé, êîòîðûå èìåþò
òåíäåíöèþ ðàçëóùèâàòüñÿ íà êîíöàõ ñî
âðåìåíåì. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ýòîãî
íåïðèÿòíîãî ÿâëåíèÿ êîíöû òÿã
óñèëèâàþò. Íàïðèìåð íèòêàìè,
ïðîïèòàííûìè ýïîêñèäíûì êëååì.

Äà è çà÷åì çàêàçûâàòü çà ìîðåì,
îæèäàÿ ïîñûëêè íåäåëÿìè, åñëè òî æå
ñàìîå ìîæíî ñäåëàòü ñàìîìó èç
çà÷àñòóþ èìåþùèõñÿ ìàòåðèàëîâ?

Íèæå îïèñàíû ñïîñîáû èçãîòîâëå-

íèÿ îêîíöîâîê òÿã äëÿ êàðáîíîâîé
òðóáêè.

Ñïîñîá ¹1
Êëàññè÷åñêàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ òÿãà ñ

ðåçüáîé íà êîíöå:

Îáû÷íî òàêèå òÿãè èìåþò â äëèíó
îò 200 äî 250 ìì è ðåçüáó ïî 20 ìì ñ
êàæäîé ñòîðîíû. Åñëè òÿãà èìååò â
äëèíó 200 ìì, òîëùèíó 2 ìì è ðåçüáó
Ì2, òî íàì ïîòðåáóåòñÿ êàðáîíîâàÿ
òðóáêà âíóòðåííèì äèàìåòðîì 2 ìì.
Îòìåðèâ 40-45 ìì îò êîíöà òÿãè  (ñ òà-



êèì ðàñ÷¸òîì, ÷òîáû ÷àñòü òÿãè áåç
ðåçüáû âîøëà â òðóáêó íà 20-25 ìì),
îòêóñûâàåì   êóñîê  ñ òåðæíÿ   è   ïîëó-

÷àåì ïî÷òè ãîòîâóþ îêîíöîâêó.
Ïîñêîëüêó îíà âïîñëåäñòâèè áóäåò

ïîñàæåíà áåçðåçüáîâûì êîíöîì â òðóáêó
íà ýïîêñèä, èìååò ñìûñë ñäåëàòü
ãëàäêóþ ïîâåðõíîñòü çàêîíöîâêè
øåðîõîâàòîé è ïðîðåçàòü íàäôèëåì
îïîÿñûâàþùèå êàíàëû-«íàñå÷êè»,
÷òîáû îáåñïå÷èòü çàòåêàíèå â íèõ
ýïîêñèäà è òàêèì îáðàçîì óñèëèòü
äåéñòâèå êëåÿ, çàôèêñèðîâàâ çàêîíöîâêó
âíóòðè òðóáêè íàìåðòâî.

Ñïîñîá ¹2
Ïðîñòîé ìåòàëëè÷åñêèé ñòåðæåíü ñ

íàðåçàííîé ðåçüáîé Ì2 èëè Ì3.



Òàêèå ñòðåæíè ñâîáîäíî ïðîäàþòñÿ
â ìàãàçèíå èíñòðóìåíòîâ. Ïðîñòî
îòðåçàåì êóñîê íåîáõîäèìîé äëèíû
(40-45 ìì), è çàêîíöîâêà ãîòîâà. ×àñòü
äëèíîé 20 ìì îñòàíåòñÿ ñíàðóæè,
îñòàëüíàÿ ÷àñòü óéä¸ò â òðóáêó. Ðîëü
«íàñå÷åê» ñûãðàåò ðåçüáà, õîòÿ
íåñêîëüêî áîëåå ãëóáîêèõ íàñå÷åê
íàäôèëåì ïðÿìî íà ðåçüáå, êàê
ãîâîðèòñÿ, «äëÿ î÷èñòêè ñîâåñòè», òîæå
áóäóò íå ëèøíèìè.

Ñïîñîá ¹3
Èñïîëüçîâàòü îáû÷íûå âòóëêè, êî-

òîðûå íàïàèâàþòñÿ íà ìåòàëëè÷åñêèå
òÿãè.

Íåðåçüáîâàÿ ÷àñòü, êîòîðîé âòóëêà
íàïàèâàåòñÿ íà ìåòàëëè÷åñêóþ òÿãó,
âñòàâëÿåòñÿ â êàðáîíîâóþ òðóáêó ñîîò-

âåòñòâóþùåãî âíóòðåííåãî äèàìåòðà (3
ìì). Îäíàêî âñòàâêà òàêîé âòóëêè â
êàðáîíîâóþ òðóáêó âðîäå áû ïîäõî-
äÿùåãî äèàìåòðà òðåáóåò çà÷àñòóþ òàêèõ
óñèëèé, ÷òî ñåðü¸çíî îïàñàåøüñÿ, íå
ëîïíåò ëè òðóáêà îò äîïîëíèòåëüíîé
íàãðóçêè â âîçäóõå. Íàñå÷êè íàäôèëåì
è øåðîõîâàòàÿ ïîâåðõíîñòü âòóëêè â
äàííîì ñëó÷àå òàêæå íàñòîÿòåëüíî
ðåêîìåíäóþòñÿ.

Ñïîñîá ¹2 òðåáóåò ìåíüøå âñåãî
ïîäãîòîâèòåëüíîé ðàáîòû ïåðåä
âñòàâêîé  âòóëêè  â  òðóáêó, îäíàêî îêîí-



÷àòåëüíîå ðåøåíèå êàæäûé ïðèíèìàåò
â çàâèñèìîñòè îò èìåþùèõñÿ â íàëè÷èè
ìàòåðèàëîâ è òðóáîê íóæíûõ äèàìeòðîâ.

Èòàê, âòóëêà-îêîíöîâêà ïîäãîòîâ-
ëåíà, íàñå÷êè ñäåëàíû, ïîâåðõíîñòü
îáåçæèðåíà. Ìîæíî ïðèñòóïàòü. Íàì
ïîòðåáóþòñÿ åù¸ äâå âåùè: íèòêè (õ/á,
îíè ëó÷øå ïðîïèòûâàþòñÿ êëåÿìè) äëÿ
îáìîòêè êîíöîâ òðóáêè è äâà íåáîëüøèõ
óïîðà (íàïðèìåð, äâà äåðåâÿííûõ áðóñêà
èëè ïðîñòî äâå êíèãè), ðàññòîÿíèå
ìåæäó êîòîðûìè òî÷íî ðàâíî æåëàåìîé
äëèíå òÿãè.

Çà÷åì? Ñåé÷àñ ðàññêàæó. Ýïîñêèäêó
ïîëîæèëè íà âòóëêó è â òðóáêó, âñòàâèëè
âòóëêè ñ îáåèõ ñòîðîí. Êîíåö êàðáî-
íîâîé òÿãè äî ìåñòà, ãäå êàðáîí
ïåðåõîäèò â ìåòàëë, ñëåäóåò îáìîòàòü
íèòêàìè íà ýïîêñèäå â äâà ñëîÿ. Ýòî
íåîáõîäèìî, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ðàçëó-
ùèâàíèå òðóáêè íà êîíöàõ îò äåéñòâèÿ
áîêîâûõ íàãðóçîê ïðè ðàáîòå òÿãè.



Ãîòîâóþ òÿãó ñ åù¸ íå çàñòûâøèì
ýïîêñèäîì ñëåäóåò çàæàòü ìåæäó
óïîðîâ. Àâòîð ñòàòüè, ñîáèðàÿ ñâîþ
ïåðâóþ òÿãó, ýòîãî, åñòåñòâåííî, íå
ñäåëàë: ïîëîæèë òÿãó íà áàòàðåþ, ÷òîáû
ýïîêñèä ëó÷øå ðàñò¸êñÿ âíóòðè òðóáêè,



è ñåë ñìîòðåòü òåëåâèçîð. Õîðîøî, ÷åðåç
10 ìèíóò ïðîâåðèë  ãëàçàì ñâîèì íå
ïîâåðèë: ìåòàëëè÷åñêàÿ îêîíöîâêà
ïðåñïîêîéíî âûëåçëà èç òðóáêè ïî÷òè
ïîëíîñòüþ. Òàê áû è ñêëåèëàñü. Ñóíóë
íàçàä  âûõîäèò îïÿòü. Äóìàþ, âû óæå
äîãàäàëèñü, â ÷¸ì äåëî: âîçäóõ âíóòðè
òðóáêè, êîãäà ìû çàñîâûâàåì â íå¸
ùåäðî ñìàçàííûå ýïîêñèäîì îêîíöîâêè
ñ îáåèõ ñòîðîí, ñæèìàåòñÿ. Êîãäà
ýïîêñèä íåìíîãî ðàçìÿã÷àåòñÿ îò òåïëà
áàòàðåè èëè íàñòîëüíîé ëàìïû, âîçäóõ
âûòàëêèâàåò âòóëêó, êàê ïîðøåíü. Âîò
äëÿ ÷åãî íàì íóæíû áðóñêè-óïîðû,
ìåæäó êîòîðûìè ðåêîìåíäóåòñÿ çàæàòü
òÿãó, ïîêà ýïîêñèä íå çàñòûíåò.

Ãîòîâóþ òÿãó ìîæíî íà êîíöàõ
ïîêðûòü òåðìîóñàäî÷íîé ïë¸íêîé äëÿ
êðàñîòû.



Êàêîâî ñîîòíîøåíèå âåñà òàêîé òÿãè
è êëàññè÷åñêîé òÿãè èç ìåòàëëà  ñòîèò
ëè îâ÷èíêà âûäåëêè? Ïîíÿòíî, ÷åì
äëèíåå òÿãà, òåì ìåíüøå â íåé ìåòàëëà
è áîëüøå êàðáîíà, òåì áîëüøå âûèãðûø
âåñà. Êàê âèäíî íà ôîòî

îêîíöîâêàìè ñîñòàâëÿåò îêîëî 6 ã. Âåñ
æå ãîòîâîé êàðáîíîâîé òÿãè ñîñòàâëÿåò
4 ã.

âåñ èñõîäíîé ìåòàëëè÷åñêîé òÿãè
äëèíîé  îêîëî  200 ìì  ñ  íàïàÿííûìè

Äàæå íà òàêîé îòíîñèòåëüíî
êîðîòêîé òÿãå ñíèæåíèå âåñà ïî÷òè
äâóêðàòíîå, à íà áîëåå äëèííûõ òÿãàõ
ýêîíîìèÿ âåñà áóäåò åù¸ ñóùåñòâåííåé.

Íàïîñëåäîê  õî÷ó  ðàññìîòðåòü  äîñ-



òîèíñòâà/íåäîñòàòêè êàðáîíîâûõ òÿã ïî
ñðàâíåíèþ ñ ìåòàëëè÷åñêèìè. Êîíå÷íî,
âåñ êîíñòðóêöèè ÿâëÿåòñÿ äëÿ àâèàöèè
òàêèì àðãóìåíòîì, ïåðåä êîòîðûì
áëåêíóò âñå îñòàëüíûå (ñòîèìîñòü,
ñëîæíîñòü ïðîèçâîäñòâà). Îäíàêî íå
èìååò ñìûñëà äåëàòü ñîñòàâíóþ
êîíñòðóêöèþ óãëåïëàñòèê-ìåòàëë â
ñëó÷àå ñîâñåì êîðîòêèõ òÿã, íàïðèìåð,
òÿã ýëåðîíîâ, çàêðûëêîâ: ýêîíîìèÿ âåñà
íå áóäåò ñòîëü ñóùåñòâåííà, êàê íà
äëèííûõ òÿãàõ, èäóùèõ ÷åðåç âåñü
ôþçåëÿæ, à ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè
âîçðàñò¸ò. Håò õîðîøåãî ðåøåíèÿ áåç
íåäîñòàòêîâ: íåäîñòàòî÷íàÿ æ¸ñòêîñòü íà
èçãèá êàðáîíîâûõ òÿã ïðè çíà÷èòåëüíîé
èõ äëèíå ìîæåò ñûãðàòü çëóþ øóòêó â
âîçäóõå, êîãäà ðóëåâûå ïîâåðõíîñòè
èñïûòûâàþò ìàêñèìàëüíóþ íàãðóçêó.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ
íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå
ìåðû, à èìåííî: åñëè òÿãà èä¸ò âíóòðè
ôþçåëÿæà ïî âñåé åãî äëèíå, òî õîòÿ
áû îäèí øïàíãîóò äîëæåí ñëóæèòü
íàïðàâëÿþùèì äëÿ òàêîé òÿãè,
ïðåäîòâðàùàþùèì âîçìîæíûé èçãèá
ïîä íàãðóçêîé (ïðèìåðíî íà ñåðåäèíå
äëèíû òÿãè). Â ñïëîøíîì øïàíãîóòå
ñëåäóåò ïðîñâåðëèòü îòâåðñòèå ïî
äèàìåòðó áîóäåíà è ïðîïóñòèòü òÿãó ñ
áîóäåíîì ÷åðåç ýòî îòâåðñòèå,
îáåñïå÷èâ ë¸ãêîñòü õîäà, êàê ýòî
äåëàåòñÿ ñ ìåòàëëè÷åñêèìè òÿãàìè.



Åù¸ îäíèì àðãóìåíòîì, îãðàíè-
÷èâàþùèì ïðèìåíåíèå êàðáîíà,
ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïåðåäà÷è
óñèëèÿ íà èçãèáå. Òîíêèå ñòàëüíûå
óñïåõîì ïðèìåíÿþòñÿ â òàêèõ óçëàõ, ãäå
íåîáõîäèìà ïåðåäà÷à îòíîñèòåëüíî
íåáîëüøîãî óñèëèÿ è ñóùåñòâóåò
íåáîëüøîé èçãèá êîíñòðóêöèè: êàðáîí â
òàêîì ñëó÷àå íåïðèìåíèì. Â ìîäåëÿõ ñ
ìåòàíîëüíîé ÑÓ, ãäå òîïëèâíûé áàê
äîëæåí ñòîÿòü êàê ìîæíî áëèæå ê
äâèãàòåëþ, ñåðâîìàøèíêà óïðàâëåíèÿ
çàñëîíêîé êàðáþðàòîðà ñòàâèòñÿ îáû÷íî
çà òîïëèâíûì áàêîì: â óñëîâèÿõ æåñòêî
îãðàíè÷åííîãî ïðîñòðàíñòâà â ôþçå-
ëÿæå òÿãà óïðàâëåíèÿ ÑÓ çà÷àñòóþ
íåìíîãî îãèáàåò áàê è äðóãèå ýëåìåíòû
êîíñòðóêöèè (ìîòîðàìó, íàïðèìåð).
Êëàññè÷åñêèå ñòàëüíûå ïðóòû ìàëîãî

ñå÷åíèÿ, çàêëþ÷¸ííûå â áîóäåí,
ÿâëÿþòñÿ â äàííîì ñëó÷àå íàèëó÷øèì
ðåøåíèåì.

Õîòÿ ïåðå÷èñëåííîå îãðàíè÷èâàåò
ñïåêòð ïðèìåíåíèÿ óãëåïëàñòèêîâûõ
òÿã, îíè ñ óñïåõîì ïðèìåíÿþòñÿ è ÷àñòî
ïåðåæèâàþò ìîäåëü. Äîñòàòî÷íî
ñêàçàòü, ÷òî âûøåóïîìÿíóòàÿ òÿãà,
ñáîðêà êîòîðîé áûëà òîëüêî ÷òî
îïèñàíà, óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ êàê òÿãà
ðóëÿ ïîâîðîòà è îäíîâðåìåííî
ïîâîðîòíîãî øàññè. Íà ãðóíòîâîé ÂÏÏ,
à îñîáåííî íà ì¸ðçëîé ïî÷âå òàêàÿ
êîíñòðóêöèÿ ïîñòîÿííî èñïûòûâàåò
óäàðíûå íàãðóçêè, ÷àñòî çíà÷èòåëüíûå.
Îäíàêî êàðáîíîâàÿ êîíñòðóêöèÿ
äåðæèòñÿ ìîëîäöîì è ïðè èíòåíñèâíîé
ýêñïëóàòàöèè íè ðàçó íå äàâàëà ïîâîäà
óñîìíèòüñÿ â ñâîåé íàä¸æíîñòè.



МА ЛЕНЬКИЙ ИНСТРУМЕНТ Д ЛЯ БОЛЬШИХ Д ЕЛ
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PROXXON
Расходные материалы Ручной электроинструмент Бормашины и оборудование Станки и оснастка Станки с ЧПУ

http://www.paradox-ltd.ru/proxxon_equipment.jaw


Ðåæåì ëèíåéêó
×òîáû îòðåçàòü ðîâíóþ ïîëîñêó îò

ëèíåéêè èëè ðåéêè, ìîæíî âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ïðîñòûì ïðèñïîñîá-
ëåíèåì:

Îäíà ùå÷êà äîëæíà âûñòóïàòü, äëÿ
óïîðà â êðàé, ïðîêëàäî÷êàìè óñòàíàâ-
ëèâàåì òîëùèíó îòðåçà. Â êà÷åñòâå
ðåæóùåé ÷àñòè èñïîëüçóåì ëåçâèå îò
áðèòâåííîãî ñòàíêà.

Ìàëåíüêèå õèòðîñòè
Íóæäà âûìó÷èò, íóæäà è âûó÷èò.

×òî âûìó÷èò, òî è âûó÷èò.
(ðóñ. ïîãîâîðêè è ïîñëîâèöû )



Òåðìîðåçàê
Õîðîøèé òåðìîðåçàê  î÷åíü

ïîëåçíàÿ âåùü äëÿ ìîäåëèñòà, âîò
òîëüêî ìåñòà çàíèìàåò îí ìíîãî. À åñëè
íåîáõîäèì êîìïàêòíûé ðó÷íîé
òåðìîðåçàê, òî åãî ìîæíî ñäåëàòü èç
ïîäõîäÿùèõ áðóñêîâ, ïî ïðèíöèïó
ëó÷êîâîé ïèëû. Äëÿ ðàìêè òåðìîðåçàêà
òàê æå ìîæíî èñïîëüçîâàòü íîæîâêó ïî
ìåòàëëó, à äëÿ ìåëêèõ ðàáîò  èç ëîáçèêà.

Ìèíè-âîðîíêà
Îòëè÷íóþ ìàëåíüêóþ âîðîíêó

ìîæíî ïîëó÷èòü èç êðûøêè ñ íîñèêîì
îò ïëàñòìàññîâîãî ôëàêîí÷èêà ñ êëååì,
áåíçèíîì èëè ìàñëîì.



Ðàçíûå çàêëàäíûå ãàéêè...
Ìîæíî ñäåëàòü èç çàêëåïîê.

Ïîäáèðàåì íóæíîãî ðàçìåðà,
îòïèëèâàåì «ãðèáîê» è íàðåçàåì
ðåçüáó.

Îáðàáîòêà ïåòåëü
Ïåðåä âêëåéêîé ïåòåëü

íàâåñêè ðóëåâûõ ïîâåðõíîñòåé,
íåîáõîäèìî èõ ñëîæèòü âäâîå è
îïóñòèòü øàðíèðíîé ÷àñòüþ âíèç
â ìàëåíüêóþ åìêîñòü (íàïðèìåð,
ìåòàëëè÷åñêóþ êðûøêó îò áàíêè)
ñ íàëèòûì â íåå ìàøèííûì
ìàñëîì èëè ðàñòîïëåííûì
âàçåëèíîì. Ýòî ïðåäîõðàíèò
øàðíèð ïåòëè îò ñêëåèâàíèÿ,
åñëè ÷àñòü êëåÿ âûñòóïèò èç
ïðîðåçè.



А С С О РТ И М Е Н Т

ПРОВОЛОКА ОВС

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=61


Âîïðîñ: Óãëåïëàñòèê - ÷òî ýòî òàêîå?
Îòâåò: Óãëåïëàñòèê - ýòî êîìïîçèòíûé
ìàòåðèàë, ñîñòîÿùèé èç óãëåðîäíûõ
âîëîêîí â êà÷åñòâå àðìèðóþùåãî âåùåñòâà
â ïîëèìåðíîé ìàòðèöå. Óãëåðîäíûå
âîëîêíà â ýòîé êîìáèíàöèè íåñóò íàãðóçêè
íà ðàçðûâ, à ïîëèìåðíîå ñâÿçóþùåå
äåëàåò èçäåëèå óïðóãèì íà ñæàòèå.
Âîïðîñ: Â ÷åì îòëè÷èÿ êàðáîíà îò
óãëåïëàñòèêà?
Îòâåò: Êàðáîí - çàèìñòâîâàííîå ñëîâî.
Î÷åíü ÷àñòî óïîòðåáëÿåòñÿ â çíà÷åíèè
«óãëåïëàñòèê» èëè «óãëåòêàíü». Ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî êàðáîí - ýòî ñèíîíèì ñëîâà
óãëåïëàñòèê, êîãäà ðå÷ü èäåò îá èçäåëèè.
Åñëè æå êàðáîí ãîâîðÿò ïî îòíîøåíèþ ê
ìàòåðèàëó, òî èìååòñÿ â âèäó óãëåòêàíü.

Ñïðàøèâàëè? Îòâå÷àåì.
Âîïðîñ: Ìîæíî ëè ãîâîðèòü î òîì, ÷òî
óãëåïëàñòèê ïðî÷íåå ìåòàëëà?
Îòâåò: Óãëåïëàñòèê èìååò ïðåäåë
ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ â ~500 ÌÏà, ñòàëü
30ÕÃÑÀ ~1100 ÌÏà, òèòàí - òîæå ~1100
ÌÏà. Ïëîòíîñòü óãëåïëàñòèêà â
ðàéîíå 1-1,5 ã/ñì3, ñòàëü - 7,81 ã/ñì3,
òèòàí - 4,58 ã/ñì3. Ò.å., ïðè ïåðåõîäå ê
óäåëüíûì íàãðóçêàì (îòíîøåíèå
ïðåäåëà ïðî÷íîñòè ê ïëîòíîñòè) ìû
ïîëó÷àåì, òî, ÷òî óãëåïëàñòèê èìååò
0,350-0,450 ì2/ñ2, ñòàëü 0,140 ì2/ñ2,
òèòàí 0,240 ì2/ñ2. Ò.å., ïî ðàçðóøàþ-
ùèì íàïðÿæåíèÿì óãëåïëàñòèê
ïðîèãðûâàåò è ñòàëè è òèòàíó, íî ïî
óäåëüíûì ïðåâîñõîäèò èõ â ðàçû
(ñòàëü â ~5 ðàç, à òèòàí â 2 ðàçà).

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showforum=102


Âîïðîñ: Êàêèå åñòü ó êàðáîíà
ïðåèìóùåñòâà ïåðåä ìåòàëëàìè?
Îòâåò: Íàïðèìåð, ëèñò àëþìèíèÿ
èìååò îäèíàêîâóþ ïðî÷íîñòü íà ðàçðûâ
âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ. Â óãëåïëàñ-
òèêîâûõ èçäåëèÿõ (èñïîëüçóÿ îðèåí-
òàöèþ âîëîêîí â èçäåëèè) ìîæíî
ïîëó÷èòü, íàïðèìåð, òðóáó, êîòîðàÿ
ìîæåò ñîïðîòèâëÿòüñÿ ðàñøèðåíèþ, íî
áûòü ïîäàòëèâîé ê ïðîäîëüíûì
íàãðóçêàì.
Âîïðîñ: Çà÷åì äâèãàòåëü îòêëîíÿþò îò
îñåé - ïîíÿòíî. Ìåíÿ èíòåðåñóåò
“òîëêàþùèé” âèíò, íàõîäÿùèéñÿ ïîçàäè
ÖÒ - êàê çäåñü ïîñòóïèòü? Ïðè÷¸ì
îòòðèììèðîâàòü îñîáî íå÷åì (áåç
ýëåðîíîâ).
Îòâåò: Ïðîäëèòå ëèíèþ îñè âðàùåíèÿ
âûêîøåííîãî âèíòà è îïóñòèòå íà íå¸
ïåðïåíäèêóëÿð èç ÖÒ. Âû óâèäèòå
ðû÷àã, çà êîòîðûé äâèãàòåëü ïûòàåòñÿ
âðàùàòü ìîäåëü  â  ñòîðîíó,  ïðîòèâîïî-

ëîæíóþ ðåàêòèâíîìó ìîìåíòó. ×åì
áîëüøå îáîðîòû äâèãàòåëÿ, òåì áîëüøå
ðåàêòèâíûé ìîìåíò. Íî ïðè ýòîì ðàñòåò
è òÿãà âèíòà. Ïëå÷î ïîëó÷èâøåãîñÿ
ðû÷àãà ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíòîì
ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ìåæäó òÿãîé è
ìîìåíòîì âðàùåíèÿ (êîìïåíñàöèåé
ðåàêòèâíîãî ìîìåíòà).

Ìåíÿÿ óãëû âûêîñà, ìîæíî ìåíÿòü äëèíó
ýòîãî ðû÷àãà è äîáèâàòüñÿ ðàâåíñòâà
ýòèõ ìîìåíòîâ. Ïðè òîëêàþùåì âèíòå
ïåðåâåðíèòå ñõåìó îòíîñèòåëüíî ÖÒ.
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Shadow200 RQ-7, FPV-âàðèàíò
Îðëîâ Âàñèëèé
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Êàæäûé ìîäåëèñò, íà-
÷èíàþùèé íîâûé ïðîåêò,
ñòàâèò êàêèå-òî òðåáîâà-
íèÿ ê áóäóùåé ìîäåëè -
ýòî ïàðèòåëü, ïèëîòàãà
èëè ãîíêà. È â çàâèñè-
ìîñòè îò ýòîãî âûáèðàåòñÿ
êîíñòðóêòèâ, ïàðàìåòðû,
ñàìà êîíöåïöèÿ ìîäåëè.
Êîãäà ïîñëå îêîí÷àíèÿ
î÷åðåäíîãî ïðîåêòà ïåðå-
äî ìíîé âñòàëà ïðîáëåìà
âûáîðà - íåîáõîäèì áûë
ñàìîë¸ò-íîñèòåëü FPV.



Ñåé÷àñ èìååòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ìîäåëåé, ïðåêðàñíî ñïðàâëÿþùèõñÿ ñ
äàííîé ôóíêöèåé, êàê ñàìîäåëüíûõ, òàê
è ïîêóïíûõ. Äàííàÿ òåìà îáñóæäàåòñÿ
ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ àâèàìîäåëüíûõ
ôîðóìàõ, ïîýòîìó âûáðàòü áûëî èç ÷åãî.
Íî ïî÷åìó-òî äóøà íå ëåæàëà íè ê îäíîé
èç îïèñûâàåìûõ êîíñòðóêöèé. Õîòåëîñü
÷åãî-òî îðèãèíàëüíîãî, ÷òîáû “íå êàê ó
âñåõ”. Ïîòîì ïðèøëà ìûñëü - âåäü åñòü
îòëè÷íûå ïðîòîòèïû, ñïåöèàëüíî
ñïðîåêòèðîâàííûå ñïåöèàëèñòàìè äëÿ
âûïîëíåíèÿ ýòîé çàäà÷è. Ýòî - ðåàëüíûå
áîåâûå ÁÏËÀ. Ýòî âåäü äåéñòâèòåëüíî
FPV-íîñèòåëü, òîëüêî îáîçâàííûé ïî-
äðóãîìó. Íà÷àë âîðîøèòü èíôîðìàöèþ
â ýòîì íàïðàâëåíèè. Î÷åíü íðàâèòñÿ
«Ïðåäàòîð», äàâíî íà íåãî ïîñìàòðèâàë.
Íî ïåðüÿ õâîñòîâîãî îïåðåíèÿ,
íàïðàâëåííûå âíèç, àáñîëþòíî íå
íðàâèëèñü. Ïåðåíåñòè èõ ââåðõ ìîæíî,
íî ýòî áóäåò óæå íå òà ìàøèíà…

Ïðîñìàòðèâàÿ êîíñòðóêöèè,
íàòêíóëñÿ íà àïïàðàò, íàçûâàåìûé RQ-
7 «Shadow» («Òåíü»). È âîò ýòà ìàøèíà
äåéñòâèòåëüíî ëåãëà íà äóøó.
Îðèãèíàëüíûé âíåøíèé âèä, äîâîëüíî
òåõíîëîãè÷íûå ôîðìû. ×èñòûé âîÿêà -
íè÷åãî ëèøíåãî, ñòðîãàÿ àðìåéñêàÿ
ýñòåòèêà. È ãëàâíîå - â ìîäåëÿõ èõ
ïîñòðîåíî âñåãî ïàðó-òðîéêó øòóê. Õî÷ó!



Ïî êîíñòðóêòèâó - ýòî ðàìà ñ V-
îáðàçíûì õâîñòîâûì îïåðåíèåì,
òîëêàþùèé âèíò, âûñîêîå øàññè.
Íåìíîãî îãîð÷àëî òî, ÷òî êàìåðà ó
îðèãèíàëà ðàñïîëîæåíà ïîä äíèùåì.
Òàêîå ðàñïîëîæåíèå êàìåðû íà
ðàçâåä÷èêå àáñîëþòíî îïðàâäàíî. À
îãîð÷àëî ýòî â ïëàíå òîãî, ÷òî
ïîðÿäî÷íîé âçëåòêè ó ìåíÿ íåò. Ëåòàåì
ìû íà çàáðîøåííîì ñòàäèîíå, ïîðîñøåì
áóðüÿíîì. Íó, çíà÷èò, áóäåì íàâîäèòü
ïîðÿäîê íà ñòàäèîíå è ñàäèòüñÿ
àêêóðàòíåíüêî.

Íåìíîãèì ïîçæå íàòîëêíóëñÿ íà
òåìó íà RÑgroups, â êîòîðîé
îïèñûâàëàñü ïîñòðîéêà äàííîé ìîäåëè.
Ýòè ÷åðòåæè è áûëè èñïîëüçîâàíû,
òîëüêî ñ ïîïðàâêîé íà ìàñøòàá.
Îðèãèíàëüíàÿ ìîäåëü áûëà ìåòðîâàÿ, íî
ÿ ñ÷èòàþ, ÷òî êàìåðîíîñèòåëü äîëæåí
áûòü îòíîñèòåëüíî áîëüøèì è òÿæ¸ëûì,
÷òîáû óâåëè÷èòü äîïóñê ïî âåòðó.
Ïîýòîìó áûë ïðèíÿò ìàñøòàá 1:2,5
îòíîñèòåëüíî îðèãèíàëüíîãî ÁÏËÀ è
ðàçìàõ ïîëó÷èëñÿ 1800 ìì.



Õî÷ó ñêàçàòü îãðîìíîå ñïàñèáî
íàøèì ôîðóì÷àíàì, êîòîðûå ïîä-
äåðæèâàëè è ïîäñêàçûâàëè ìíå íà
ïðîòÿæåíèè ñòðîèòåëüñòâà  ýòî Àëåêñåé
Ñåì÷åíêî, Ñåðãåé Øèøêèí, Îëåã
Áåëîóñîâ, Âèêòîð Ìÿñíèêîâ, Âëàäèìèð
Ïîïîâ, Åâãåíèé Êðóòüêîâ, Þðèé
Áàáè÷åâ.

Ñðàçó õî÷ó îãîâîðèòüñÿ, ÷òî ñåé÷àñ,
ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïîñòðîéêè è èñ-
ïûòàíèé ìîäåëè, ÿ áû ñäåëàë ìíîãèå
óçëû íå òàê. Ïîýòîìó ìî¸ îïèñàíèå -
ýòî íè â êîåì ñëó÷àå íå òåõíîëîãè÷åñêàÿ
êàðòà íà èçãîòîâëåíèå, áîëüøå ýòî òåìà
äëÿ ðàçäóìèé è ãðàìîòíîãî ïðîåê-
òèðîâàíèÿ óæå ñ ó÷¸òîì ìîèõ îøèáîê.
Ìíîãèå ýòàïû ñáîðêè ÿ íå óñïåë
ñôîòîãðàôèðîâàòü - ïðîñòî çàáûâàë. Äà
è íå ïëàíèðîâàë âûêëàäûâàòü ýòîò
ìàòåðèàë, åñëè ÷åñòíî. Íî îòñóòñòâèå
ôîòîãðàôèé ïîñòàðàþñü ñêîìïåí-
ñèðîâàòü îïèñàíèåì.

Èòàê, ïîñòðîéêà áûëà íà÷àòà. Íà÷àëî
ïîëîæèë ôþçåëÿæ. Îí ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êîðîá èç äâóõ ñëî¸â ïîòîëî÷êè ñ
ïðèêëååííûì íîñîâûì îáòåêàòåëåì è
äåðåâÿííîé (ñîñíîâîé)  ñèëîâîé
êîíñòðóêöèåé.

Ïåðåäíÿÿ è çàäíÿÿ îïîðíûå
ïëàñòèíû, ìîòîøïàíãîóò, à òàêæå ïèëîí
óñòàíîâêè ïîâîðîòíîãî óñòðîéñòâà
êàìåðû èçãîòîâëåíû èç ñòàðîé
ñîâåòñêîé ôàíåðû òîëùèíîé 4 ìì
(âîîáùå-òî  ìîé  ñòàðûé øèôîíüåð äî-



âîëüíî ñèëüíî ïîñòðàäàë ïðè
èçãîòîâëåíèè äàííîé ìîäåëè - áûë
äîíîðîì). Íà çàäíþþ îïîðíóþ
ïëàñòèíó êðåïÿòñÿ îñíîâíûå ñòîéêè
øàññè. È âîîáùå ñèëîâîé êàðêàñ
ôþçåëÿæà äîëæåí ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé
êàê áû çàìêíóòûé êîíòóð, ñîåäèíÿþùèé
ìåæäó ñîáîé êðûëî, øàññè è äâèãàòåëü.
Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ýòîìó íå ïðèäàëîñü
äîëæíîãî çíà÷åíèÿ (ãëóïàÿ íàäåæäà íà
òî, ÷òî êåì-òî óæå îáë¸òàííûå ÷åðòåæè
äîëæíû áûòü ïðàâèëüíûìè), è êîãäà
âûïëûëà íåæ¸ñòêîñòü êîíñòðóêöèè íà
êîíå÷íîì ýòàïå ïîñòðîéêè, ïðèøëîñü
âñ¸ óñèëèâàòü.

Ïèëîíû êðåïëåíèÿ êðûëà âêëåè-
âàþòñÿ â øèï ê îñíîâíîìó ñòðèíãåðó íà
ýïîêñèäíîé ñìîëå. Ê ïèëîíàì â âåðõíåé
÷àñòè ÿ ïðèêëåèë íåáîëüøèå ó÷àñòêè èç
ñòåêëîòåêñòîëèòà, êîòîðûå íå äîëæíû
äàâàòü ðàçáèâàòüñÿ îòâåðñòèÿì â äåðåâå
ïðè óñòàíîâêå êðûëà.

Íîñîâîé îáòåêàòåëü áûë èçãîòîâëåí
èç 20-ìì ðîçîâîãî ïåíîïëàñòà.
Ïëàñòèíû áûëè âûðåçàíû ïî êîíòóðó ñ
íåáîëüøèì ïðèïóñêîì, ñêëååíû ìåæäó
ñîáîé è ïîòîì îáðàáîòàíû ñóõàð¸ì äî
íåîáõîäèìîé ôîðìû.



Â äíèùå ôþçåëÿæà èìååòñÿ îò-
âåðñòèå äëÿ ñôåðû ñ êàìåðîé.

Ïî ñîâåòó áîëåå îïûòíûõ ôîðóì÷àí
áûëè äîáàâëåíû áîêîâûå ñòåíêè èç
ìèëëèìåòðîâîé ôàíåðû, åù¸ íåñêîëüêî
øïàíãîóòîâ, îáðàçîâàâøèõ ëîæåìåíò
êðûëà, óñèëèâàþùèå êîñûíêè äëÿ
ïèëîíîâ.



Â êà÷åñòâå îñíîâíîé ñòîéêè øàññè
áûëà âçÿòà ñòîéêà îò ñòàðîé êîðäîâîé
ìîäåëè Ñó- 26 èç 2-ìì äþðàëÿ.

Íîñîâóþ ñòîéêó èçãîòîâèë èç 2 ìì
àëþìèíèÿ, î ÷¸ì âïîñëåäñòâèè ïî-
æàëåë. Àëþìèíèé áûë î÷åíü ìÿãêèé, è
åñëè áû íå óñòàíîâëåííûé ïîçæå ïîäêîñ
èç äâóõ âåëîñèïåäíûõ ñïèö, òî ñòîéêà
ñëîæèëàñü áû ïðè ïåðâîé ïîñàäêå.
Ïîë¸òíûé âåñ ìîäåëè ïîñëå âñåõ
äîðàáîòîê è íàâåñêè äàëåêî íå ñàìîé
ë¸ãêîé âèäåîàïïàðàòóðû ñîñòàâèë 2.2
êã.

Âåðõíÿÿ êðûøêà áûëà èçãîòîâëåíà èç
äâóõ ïëàñòèí ïîòîëî÷êè, ñêëååííûõ
ìåæäó ñîáîé ÷åðåç ïåíîïëàñòîâûå æå
ñòðèíãåðû. Ò.å. ïîëó÷èëàñü ïóñòîòåëàÿ
äîâîëüíî æ¸ñòêàÿ êîíñòðóêöèÿ. Ñïåðåäè
áûë ïðèêëååí âåðõíèé ó÷àñòîê íîñîâîãî
îáòåêàòåëÿ, ïðåäâàðèòåëüíî îòðå-
çàííîãî, è êîñûíêè äëÿ ïðèëåãàíèÿ ê
êðûëó.

Ó îðèãèíàëà èìååòñÿ äîâîëüíî
âûðàæåííûé âîçäóõîçàáîðíèê â ðàéîíå
öåíòðîïëàíà, îí áûë ñäåëàí èç îäíîãî
ñëîÿ ïîòîëî÷êè. Âîçäóõîçàáîðíèê
äàëåêî íå äåêîðàòèâíûé, ò.ê. äëÿ
îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ, ðåãóëÿòîðà è
âèäåîïåðåäàò÷èêà áîëåå îòâåðñòèé íå
ïðåäóñìàòðèâàëîñü. Ìîè ôîòîãðàôèè
íåìíîãî íå ñîîòâåòñòâóþò õðîíîëîãèè
îïèñàíèÿ ïîñòðîéêè, ïîòîìó ÷òî
íåêîòîðûå äåòàëè äåëàëèñü ðàíüøå, íå-



êîòîðûå ïîçæå. Èíîãäà íàñòóïàë
òâîð÷åñêèé êðèçèñ, äåòàëü îòêëà-
äûâàëàñü â ñòîðîíó, è íà÷èíàëàñü ðàáîòà
íàä äðóãîé. ß ïðîñòî ïîïðîáóþ îïèñàòü
ïîñòðîéêó ìîäåëè â òîì ïîðÿäêå, â
êîòîðîì ïëàíèðîâàëîñü èçíà÷àëüíî.



Äàëüøå ôþçåëÿæ áûë îáòÿíóò
êàëüêîé íà æèäêîì ÏÂÀ. Òåõíîëîãèÿ
äðåâíÿÿ, äàâíî îïðîáîâàííàÿ è
èñïûòàííàÿ, ïðîñòî õî÷ó ïîäñêàçàòü
òåì, êòî íå ïðîáîâàë: êëåé íóæíî
ðàçâîäèòü âîäîé ïðèìåðíî âïîëîâèíó.
Ýòî, êîíå÷íî, îò èçãîòîâèòåëÿ çàâèñèò -
èíîãäà ïîêóïàåøü êëåé, à îí óæå
íàñòîëüêî ðàçâåä¸í… Êîãäà êëåé î÷åíü
ãóñòîé, êàëüêà íå óñïåâàåò äîñòàòî÷íî
ïðîïèòàòüñÿ êëååì. Îí áûñòðî ïîä-
ñûõàåò, è áóìàæíûå çàãîòîâêè ïëîõî
ïðèëåãàþò ê ïîâåðõíîñòè. Êîãäà î÷åíü
æèäêèé - íàîáîðîò, êàëüêà ðàçëåçàåòñÿ
è ê ïîâåðõíîñòè ïðåêðàñíî ïðèëåãàåò,
íî âîò ïðèêëåèòüñÿ íå ìîæåò - ìàëî
êëåÿ. ß ðàçâîæó ïðèìåðíî ïîïîëàì, ÷óòü
áîëüøå âîäû. Åù¸ òàêîé ìîìåíò - íè â
êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ ñóøèòü îáøèâêó
ïîñëå íàêëåéêè ïðèíóäèòåëüíî. Êëåé
âûñûõàåò íà ïîâåðõíîñòè áóìàãè, à â
ãëóáèíå åù¸ ñûðîé. Íà÷èíàåòñÿ ñèëüíîå

êîðîáëåíèå äåòàëè, ñðûâàíèå åù¸
ñûðîãî ñëîÿ êëåÿ ñ ïåíîïëàñòà. Ò.å. ÷åì
ìåäëåííåå áóäåò ïðîèçâåäåíà ïðîñóøêà
äåòàëè, òåì áîëåå êà÷åñòâåííî ýòî
ïîëó÷èòñÿ. Ýòî äîêàçûâàåò è ñëå-
äóþùèé ìîìåíò - ïîñëå îáêëåéêè
âåðõíåé êðûøêè ÿ ïîñòåëèë íà ôþçåëÿæ
ïë¸íêó, ÷òîáû ñûðàÿ îáøèâêà íå
ïðèêëåèëàñü ê ôþçåëÿæó, à ïîòîì
ïðèáóëàâèë âåðõíþþ êðûøêó íà åå
ðîäíîå ìåñòî, íàäåÿñü ïîëó÷èòü
èäåàëüíî ïðèëåãàþùèå ïîâåðõíîñòè.



Íå òóò- òî áûëî! Ïë¸íêà ñíèçó
âîîáùå íå äàâàëà íèæíåìó êðàþ
âûñûõàòü, òåì âðåìåíåì âåðõíèé î÷åíü
õîðîøî âûñîõ. Çà íî÷ü áóëàâêè âûðâàëî,
è ÿ ïîëó÷èë âåðõíþþ êðûøêó â âèäå
ñàáëè. Ïðèøëîñü îïÿòü áðàòü êèñòî÷êó,
ðàçìà÷èâàòü îáå ñòîðîíû âîäîé è ïîñëå
ýòîãî ïîëîæèòü äåòàëü ïîä ãðóç.

Äîëãî äóìàë, êàê çàêðåïèòü
âåðõíþþ êðûøêó. Îñòàíîâèëñÿ íà
ñàìîì ïðîñòîì âàðèàíòå - íà ÷åòûð¸õ
ìàãíèòàõ 10õ10 ìì.

Êîãäà âñ¸ ïîäñîõëî, çàíÿëñÿ
øëèôîâêîé è øïàêëåâêîé ôþçåëÿæà.
Ïîëó÷èëàñü áîëåå-ìåíåå ðîâíàÿ
ïîâåðõíîñòü, êîòîðóþ óæå ìîæíî áûëî
ãðóíòîâàòü.

Íàñòàëî âðåìÿ çàíÿòüñÿ êðûëîì.
Êðûëî ïëàíèðîâàëîñü èç öåíòðîïëàíà
è äâóõ êîíñîëåé, îòú¸ìíûõ íà óðîâíå
õâîñòîâûõ áàëîê. Êàê êðåïèòü êîíñîëè?
Îñòàâèòü  â  öåíòðîïëàíå  ëîíæåðîí, íà

êîòîðûé áû íàäåâàëèñü êîíñîëè?
Çàíèìàëî áû ìíîãî ìåñòà. Èäåàëüíûì
âàðèàíòîì áûëî áû ñäåëàòü â
öåíòðîïëàíå è êîíñîëÿõ ïåíàëû è
ñîåäèíÿòü âñ¸ ýòî ñ ïîìîùüþ ñú¸ìíîé
ìåòàëëè÷åñêîé òðóáû ïîäõîäÿùåãî
ñå÷åíèÿ. Íî òàêîé òðóáû íå îêàçàëîñü.
Ïîýòîìó ðåøèë ñäåëàòü êàê íà
íàñòîÿùèõ ñàìîë¸òàõ - íà ïåòëÿõ. Äâå
ãîðèçîíòàëüíûå ïåòëè çàêðåïëÿëèñü
ñâåðõó è ñíèçó ëîíæåðîíà, îòâåòíûå èì
- íà ëîíæåðîíàõ êîíñîëåé. ×åðåç íèõ
ïðîõîäèò âèíò Ì3. Åù¸ îäíà
âåðòèêàëüíàÿ ïåòëÿ íàõîäèòñÿ â ðàéîíå
çàäíåé êðîìêè êîíñîëåé - ïåðåä
ýëåðîíàìè. Ò.å. êîíñîëü ïðèñòûêî-
âûâàåòñÿ ê öåíòðîïëàíó íà äâóõ âèíòàõ
Ì3. Êàê ïîçæå âûÿñíèëîñü, ýòî áûëî
õîòÿ è äîâîëüíî ïðî÷íîå, íî âñ¸-òàêè
íå ñîâñåì óäà÷íîå ðåøåíèå. Äåëî â òîì,
÷òî ëþôò ìåæäó îòâåðñòèåì â ïåòëå è
òåëîì âèíòà âñ¸ ðàâíî áóäåò.



Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî êðàé
êîíñîëè èìååò ëþôò óæå â ïðåäåëàõ 3-
5 ìì. Âèíòîì, êîíå÷íî, âñ¸ ýòî
ñòÿãèâàåòñÿ,  è â ïîë¸òå ìîäåëü
êðûëüÿìè íå ìàøåò, íî âñ¸ ðàâíî
íåïðèÿòíî.

Ïåòëè áûëè èçãîòîâëåíû èç
ìèëëèìåòðîâîãî òèòàíà. Äþðàëü áðàòü
íå ñòàë - âñ¸ ðàâíî îò ñòàëüíîãî âèíòà
îòâåðñòèå â êîíöå êîíöîâ ðàçîáüåòñÿ, à
ñ òèòàíîì ýòîò óçåë ïîñëóæèò, ÿ äóìàþ,
âñþ ñîçíàòåëüíóþ æèçíü ìîäåëè.

Êîíñòðóêöèÿ êðûëà ñëåäóþùàÿ:
ñèëîâîé ëîíæåðîí - ïåðåêëåé èç äâóõ
ïîëîñ 4 ìì ôàíåðû. Çàäíèé,
âñïîìîãàòåëüíûé - èç îäíîãî. Íà
îñíîâíîé ëîíæåðîí íàäåâàþòñÿ
íåðâþðû èç òîé æå ôàíåðû â êîðíå è íà
òîðöàõ, ñâîáîäíîå ìåñòî âïåðåäè
ëîíæåðîíà çàïîëíÿåòñÿ ëîáèêîì êðûëà,
âûðåçàííûì èç ðîçîâîãî ïåíîïëàñòà, çà
íèì - îáøèâêà èç ïîòîëî÷êè. Íà öåíòðî-

ïëàíå çàäíåé êðîìêè êàê òàêîâîé íåò -
òîëüêî ñòûê âåðõíåé è íèæíåé îáøèâîê.



Ïåòëè ïðèìîòàíû íèòêîé è âêëååíû
íà ñìîëå. Ðÿäîì ñ êîíöåâûìè
íåðâþðàìè óñòàíîâëåíû åù¸ äâå
íåðâþðû, êîòîðûå îáðàçóþò êàðìàí äëÿ
õâîñòîâîé áàëêè. Äëÿ áîëåå ïîëíîãî
ïðèëåãàíèÿ õâîñòîâûõ áàëîê ê êàðìàíó
âêëååíû óãîëêè èç áàëüçû è çà÷èùåíû,
÷òîáû îáðàçîâàòü áîëåå-ìåíåå
îêðóæíîñòü â ñå÷åíèè. Õâîñòîâàÿ áàëêà
îòðåçîê îáû÷íîé êèòàéñêîé ñòåêëî-
ïëàñòèêîâîé óäî÷êè. Â ìåñòàõ
ïðèêëåéêè ñíÿòà êðàñêà, ãðóíò, îáìîòàíî
íèòêàìè è íà ñìîëå âñ¸ ýòî õîçÿéñòâî
âêëååíî â êàðìàí.

Çàäíÿÿ ïåòëÿ íàâåñêè êîíñîëè
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé Ò-îáðàçíóþ äåòàëü
èç êóñêà ñòðèíãåðà êàêîãî-òî áîìáåðà, ê
íàì íà âòîð÷åðìåò ðàíüøå äëÿ ðàçäåëêè
ïðèâîçèëè, ñ äåòñòâà ëåæàë.

Äàëåå ïðèìåðíî ïî òàêîé æå
òåõíîëîãèè ñîáèðàëèñü êîíñîëè, òîëüêî
äîáàâëåíî íåìíîãî ïîëóíåðâþð, ÷òîáû
íà áîëüøîé äëèíå ïîòîëî÷êà íå
ïðîãíóëàñü, è óñòàíîâëåíà çàäíÿÿ êðîìêà
èç áàëüçû, ÷òîáû áûëî, çà ÷òî öåïëÿòü
ýëåðîíû.



Äàëåå çàøèâàåì âåðõíþþ îáøèâêó. Ïðèñòóïàåì ê ýëåðîíàì. Îíè ó
ìîäåëè çäîðîâåííûå, âî âñþ êîíñîëü.
Ñîîòâåòñòâåííî, íåîáõîäèìà äîñòà-
òî÷íàÿ æ¸ñòêîñòü, ÷òîáû èõ íå ñêðóòèëî.

Ïåðåäíÿÿ êðîìêà ýëåðîíîâ âû-
ïîëíåíà èç áàëüçû, êîíöåâûå  íåðâþðêè
òîæå. Îñòàëüíûå - èç ïîòîëî÷íîé
ïëèòêè.



Òàêæå áàëüçîâûå íåðâþðû òàì, ãäå
áóäåò êðåïèòüñÿ êàáàí÷èê.

Ïîñëå çàêëåéêè âåðõíåãî ñëîÿ
çà÷èùàåì ïåðåäíþþ êðîìêó, ÷òîáû äàòü
ýëåðîíó âîçìîæíîñòü ïðîâîðà÷èâàòüñÿ.
Ýëåðîí êðåïèòñÿ íà ïåòëÿõ,
âûïîëíåííûõ ñòàðûì äåäîâñêèì
ìåòîäîì - ìèëëèìåòðîâàÿ ôàíåðêà è
ëåñêà.

Êðûëüÿ áûëî ðåøåíî îáòÿãèâàòü
ñêîò÷åì - òîæå íå î÷åíü ïðàâèëüíîå
ðåøåíèå. Íàäî áûëî, êàê è ôþçåëÿæ,
îáòÿíóòü êàëüêîé. Íàäåÿëñÿ, ÷òî íàéäó
ñåðûé ñêîò÷ ïîä öâåò îðèãèíàëà, íî òàê



è íå íàø¸ë, ïîýòîìó îáòÿíóë áåëûì  ñ
ðàñ÷¸òîì íà äàëüíåéøóþ îêðàñêó.

Õâîñòîâîå îïåðåíèå ó ìîäåëè
äîâîëüíî íåîáû÷íîå - îáðàòíîå V. Î÷åíü
èíòåðåñíî áûëî ïðîâåðèòü, êàê âåä¸ò
ñåáÿ ìîäåëü ñ òàêèì õâîñòîì.

Ïåðüÿ ÕÎ èçãîòîâëåíû èç ïîòî-
ëî÷êè. Ê âåðõíåé è íèæíåé îáøèâêàì
ïðèêëååíû ïîëîñêè ïîòîëî÷êè, îíè
îáðàçóþò íàïðàâëÿþùèå - êàðìàí äëÿ
óñòàíîâêè ëîíæåðîíà. Çàäíÿÿ êðîìêà-
áàëüçà. Ëîíæåðîí ñêëåèâàåòñÿ îòäåëüíî
èç äâóõ ñòåêëîòåêñòîëèòîâûõ óãîëêîâ.
Êîãäà ïåðüÿ ñêëååíû, íåìíîãî
ñäàâëèâàåì èõ ïîïåð¸ê è îáðàçî-
âàâøèéñÿ êàðìàí íàäåâàåì íà ëîíæåðîí.



Çàøèâàåì òîðöû ïåðüåâ î÷åíü
ïëîòíîé áàëüçîé è ïðîôèëèðóåì å¸,
÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü çàêðåïèòü íà
êèëåâûõ áàëêàõ.

Çàõîòåëîñü óáðàòü ñåðâû ñ âåðõíåé
ñòîðîíû, ÷òîáû íå ïîðòèòü âíåøíèé âèä,
è ïîñòàâèòü èõ íà íèæíþþ ñòîðîíó
íåäàëåêî îò õâîñòîâûõ áàëîê, ÷òîáû íå
òÿíóòü êó÷ó óäëèíèòåëåé. Âîò òóò áûëà
åù¸ îäíà îøèáêà - êàáàí÷èêè ïðàê-
òè÷åñêè öåïëÿëè çåìëþ íà âçë¸òå è
ïîñàäêå. Â äàëüíåéøåì ïðèøëîñü
ïðÿòàòü èõ çà äåêîðàòèâíûå ïëàñòèíêè-
çàùèòó.

Ðóëè íàïðàâëåíèÿ-âûñîòû àáñî-
ëþòíî èäåíòè÷íû ýëåðîíàì ïî
êîíñòðóêöèè è êðåïÿòñÿ òî÷íî òàêèìè æå
ïåòëÿìè.

Êðåïëåíèå ÕÎ ê õâîñòîâûì áàëêàì
îñóùåñòâëÿëîñü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â
áàëêå, ñðàçó çà ëîíæåðîíîì ñòàáè-
ëèçàòîðà, ïðîñâåðëèâàëîñü îòâåðñòèå
Ô3 íàñêâîçü. Ïîòîì ñêâîçü íåãî
ñâåðëèëàñü áàëüçîâàÿ âñòàâêà â òîðöå
ñòàáèëèçàòîðà. Ïîòîì îòâåðñòèå â
áàëüçå íåñêîëüêî ðàç ïðîëèâàëîñü
öèàêðèíîì äëÿ óïðî÷íåíèÿ äðåâåñèíû.
Ïîñëå ýòîãî îáûêíîâåííûì ìåò÷èêîì
ðåæåòñÿ ðåçüáà Ì4. Îïÿòü ïî ðåçüáå
ïðîëèâàåòñÿ öèàêðèíîì. Ïîëó÷àåì êàê
áû âñòðîåííóþ ãàéêó äëÿ êðåïëåíèÿ
ñòàáèëèçàòîðà ïðè ñêëåéêå. Îòâåðñòèÿ
â õâîñòîâûõ áàëêàõ ðàññâåðëèâàåì äî 4
ìì ñî ñòîðîíû ñòàáèëèçàòîðà è 6 ìì ñ
ïðîòèâîïîëîæíîé, ÷òîáû âñòàâèòü
øëÿïêó âèíòà.  Ïî áîëüøîìó ñ÷¸òó, ýòîò



óçåë íóæåí áûë òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû
ñäàâèòü õâîñòîâóþ áàëêó è ñòàáèëèçàòîð
âî âðåìÿ ñêëåéêè ïëàñòèêîâûì âèíòîì
Ì4, íî ïîòîì ÿ åãî óæå íå ñòàë
âûêðó÷èâàòü - õóæå îò íåãî íå ñòàíåò.

Íà ýòîì ýòàïå ìû ïîëó÷àåì óæå
àïïàðàò, âíåøíèì âèäîì ÷óòîê ïîõîæèé
íà îðèãèíàë!

Íà îðèãèíàëå õâîñòîâûå áàëêè
çàêàí÷èâàþòñÿ îáòåêàòåëÿìè. ß ðåøèë
ñäåëàòü èõ èç ëèïû ïî ñòàðèííîìó
ñïîñîáó åù¸ äîëáë¸íûõ ôþçåëÿæåé.

Âçÿë äâà áðóñî÷êà ëèïû, ñêëåèë èõ
ìåæäó ñîáîé ÏÂÀ ÷åðåç áóìàãó.

Ïîòîì îáðàáîòàë ïî êîíòóðó íîæîì
è íàïèëüíèêîì è ïîëó÷èë äâå äåòà-
ëþõè.

Òåïåðü òîíêèì êàíöåëÿðñêèì íîæîì
àêêóðàòíî ðàçðåçàåì ïî áóìàæíîìó ñëîþ
íà äâå ïîëîâèíêè è øòèõåëüêîì îáëåã-



÷àåì. Çàòåì ñêëåèâàåì äâå îáðàáî-
òàííûå äåòàëè âìåñòå, øïàêëþåì è
âêëåèâàåì â îòâåðñòèå õâîñòîâîé áàëêè.

Ãëàâíîå - íå çàáûòü ïåðåä ýòèì
ïðîòÿíóòü ñåðâîóäëèííèòåëè!



Òåïåðü äîøëà î÷åðåäü è äî
ïîâîðîòíîãî óñòðîéñòâà êàìåðû. ß
ñäåëàë åãî öåëèêîì èç «ôðóêòîâîé»
ôàíåðêè òîëùèíîé 3 ìì. Îíî ñîñòîèò
èç äèñêà-îñíîâàíèÿ, êîòîðîå êðåïèòñÿ ê
êà÷àëêå ñåðâû, äâóõ êîñûíîê è ëîæà
êàìåðû.

Çäåñü îïèñûâàòü, â ïðèíöèïå,
íå÷åãî, îáû÷íàÿ ðàáîòà ëîáçèêîì.
Âåñåëåå áûëî ñî ñôåðîé- îáòåêàòåëåì,
êîòîðàÿ ñíàðóæè çàêðûâàåò âñ¸ ýòî. Îíà



äåëàëàñü òàê: èç ïîòîëî÷êè ñâîðà-
÷èâàåòñÿ öèëèíäð, êîòîðûé áóäåò
îñíîâàíèåì. Ê íåìó ïîäêëåèâàþòñÿ
êîñûíî÷êè èç ôàíåðû, çà êîòîðûå ïîòîì
âñÿ íàðóæíàÿ ÷àñòü áóäåò êðåïèòüñÿ ê
ïîâîðîòíîìó óñòðîéñòâó.

Äàëåå î÷åðåäü çà ñôåðîé, âåðíåå,
ïîëóñôåðîé. Ñôåðà, êàê èçâåñòíî,
ôèãóðà íå ðàçâ¸ðòûâàåìàÿ. Ïîýòîìó ïðè
âûïîëíåíèè ðàçâ¸ðòêè îãðåõè áóäóò,
îñîáåííî åñëè å¸ âûïîëíÿòü èç
äîñòàòî÷íî òâ¸ðäîãî (ïî ñðàâíåíèþ ñ
áóìàãîé) ìàòåðèàëà - ïåíîïëàñòà.



Ñåðâà ãîðèçîíòàëüíîãî ïîâîðîòà
áûëà ìîäåðíèçèðîâàíà - óâåëè÷åí óãîë
ïîâîðîòà. Äëÿ ýòîãî ñ îäíîé èç øåñòåð¸í
ðåäóêòîðà ñðåçàåòñÿ îãðàíè÷èòåëüíûé
óïîð, à ê êðàéíèì âûâîäàì ïåðåìåííîãî
ðåçèñòîðà (ó çàäíåé êðûøêè)
äîáàâëÿþòñÿ äâà ðåçèñòîðà ïî 5 êÎì.
Ïîñëå ýòîãî ñåðâà ñòàëà âðàùàòüñÿ
î÷åíü èíòåðåñíî - äî 180 ãðàäóñîâ -
îòñëåæèâàÿ ïîëîæåíèå «êðóòèëêè» íà
ïåðåäàò÷èêå, à äàëüøå- íåïðåðûâíî, êàê
êîðàáåëüíàÿ ëåáåäêà. Íàñòðîèâ êðàéíèå
òî÷êè íà ïåðåäàò÷èêå, ÿ ïîëó÷èë ñåðâó
ñ óãëîì ïîâîðîòà 180 ãðàäóñîâ.

Ñêëåèâàåì ìåæäó ñîáîé ïîëóñôåðó
è öèëèíäð, ïîëó÷àåì îáòåêàòåëü
êàìåðû. Ïîñëå âûñûõàíèÿ «îáðà-
áàòûâàåì íàïèëüíèêîì» äî áîëåå-
ìåíåå ñôåðè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ïðîðåçàåì îòâåðñòèå äëÿ îáúåêòèâà,
îáêëåèâàåì êàëüêîé íà ÏÂÀ, øïàê-
ëþåì, ãðóíòóåì, êðàñèì.

Äàëåå óñòàíàâëèâàåì ñåðâû. Ó ìåíÿ
íå áûëî íè÷åãî, êðîìå äåâÿòè-
ãðàììîâûõ ÍÕÒ, íî ñþäà ÿâíî
ïðîñèëèñü ñåðâû ïîìîùíåå è ñ
ìåòàëëè÷åñêèì ðåäóêòîðîì.





ìîðäîé. Åù¸ äî íà÷àëà ïîñòðîéêè
ðåøèë, ÷òî ó ìåíÿ (ý-ý-ý, ó ìîäåëè) áóäåò
òàêàÿ æå. Ñ ïîìîùüþ àýðîãðàôà ìîäåëü
íàó÷èëàñü óëûáàòüñÿ.

Íó, äîøëà î÷åðåäü äî ïîêðàñêè âñåé
ìîäåëè. Ñíà÷àëà ôþçåëÿæ áûë
çàãðóíòîâàí, à ïîòîì ïîêðàøåí. Ñ
êðûëüÿìè è õâîñòîì, òàê êàê îíè áûëè
îáòÿíóòû ñêîò÷åì, ïðèøëîñü ïîñòóïèòü
ïî-äðóãîìó. Ëþáàÿ êðàñêà îòâðà-
òèòåëüíî äåðæèòñÿ íà ñêîò÷å. È ÷òîáû
õîòü êàê-òî óâåëè÷èòü àäãåçèþ, ñíà÷àëà
ÿ çàìàòèðîâàë âåñü ñêîò÷ ìåëêîé
íàæäà÷êîé. Ýòî ïîìîãëî, êðàñêà ñòàëà
äåðæàòüñÿ ÿâíî êðåï÷å, õîòÿ, êîíå÷íî, íå
òàê êðåïêî, êàê õîòåëîñü áû. Îòñòóïèâ
îò êîïèéíîñòè, ÿ âñ¸-òàêè ñäåëàë
ðàçëè÷èÿ ìåæäó âåðõîì è íèçîì - ñíèçó
êðûëà ñäåëàë ÷åðíî- áåëûå ïîëîñû äëÿ
óäîáñòâà ðàçëè÷åíèÿ â âîçäóõå. Áûë
ñëó÷àé, êîãäà ÿ óðîíèë F-117 Ñòåëñ
òîëüêî ïîòîìó, ÷òî ïîòåðÿë, ãäå âåðõ,
ãäå íèç ó àáñîëþòíî ÷¸ðíîé òðåóãîëüíîé
ñî âñåõ ñòîðîí ìîäåëè.

Ìíå î÷åíü ïîíðàâèëîñü ôîòî
íàñòîÿùåãî   áåñïèëîòíèêà   ñ   çóáàñòîé



Óëûáêà, êîíå÷íî, íå î÷åíü äîáðîæå-
ëàòåëüíàÿ, íî îòêóäà ñåíòèìåíòû ó
áîåâîãî àïïàðàòà!

×òîáû çàêðûòü ùåëü ìåæäó öåíòðî-
ïëàíîì è êîíñîëÿìè, áûëè ñäåëàíû äâà
äåêîðàòèâíûõ îáòåêàòåëÿ èç ïåíî-
ïëàñòà. Îíè îáõâàòûâàþò êðûëî è
äåðæàòñÿ çà ñ÷¸ò ìàãíèòîâ.

Íàñòàëî âðåìÿ íàâåøèâàòü îáîðó-
äîâàíèå. Êîãäà ñòðîèë, êàçàëîñü, ÷òî â
ôþçåëÿæ ìîæíî âïèõíóòü ÷òî óãîäíî.
À êîãäà ñòàë ýòî «÷òî óãîäíî»
âïèõèâàòü, òî ìåñòà ñòàëî íå õâàòàòü.
Îáîðóäîâàíèå ïðèøëîñü ñòàâèòü óðîâ-
íÿìè, äîáàâëÿÿ ïîëî÷êè, ñòîå÷êè  è
êîðîáà ïî ìåñòó. Ðåãóëÿòîð îñòàâèë
ðÿäîì ñ ìîòîðîì, ÷òîáû íå òÿíóòü ñàìûå
«ãðÿçíûå»  â ïîìåõîîáðàçóþùåì ñìûñ-
ëå ïðîâîäà ìåæäó íèìè.



Õîäîâîé àêê ó ìåíÿ ñëàáåíüêèé -
2200 íà 20Ñ. 35-é ìîòîð íà 2/3 ãàçà åãî
ñúåäàåò ìèíóò çà 6. Ïîýòîìó âðåìåíè
äëÿ õîðîøåé îöåíêè ïîë¸òà íå áûëî.

Âûøëè íà ïîëå, çàíÿëèñü îãîðîä-
íûìè ðàáîòàìè. Â ïðÿìîì, à íå
àâèàìîäåëüíîì ñìûñëå. Ïîâûäèðàëè
êóñòû, ìîè áîéöû ïîêîëîëè âñå ðóêè,
íî òàê êàê êðîìå ìîåé íóæíî áûëî åù¸
äâóõìîòîðíèêó âçëåòàòü ñ øàññè, òî
íèêòî íå îáèæàëñÿ. Çåìëÿ ïîñëå äîæäåé
âñÿ áóãðèñòàÿ, “Òâèíñ” òàê è íå ñìîã
ðàçîãíàòüñÿ äëÿ âçë¸òà. Ó ìåíÿ êîë¸ñà,
øèðîêèå äóòèêè 65 ìì â äèàìåòðå, ýòó
ïàõîòó ïðåîäîëåëè. Ðàçáåã ìåòðîâ 15,
ìîäåëü â âîçäóõå. Òÿãè 1,5 êã â ñòàòèêå
âïîëíå õâàòàåò äëÿ äîâîëüíî ðåçâîãî
íàáîðà âûñîòû äâóõêèëîãðàììîâîé
ìîäåëè. Âçëåòàë íà 2/3 ãàçà, ïîòîì â
ïîë¸òå áîëüøå ïîëîâèíû íå äàâàë -
òÿãè ñ èçáûòêîì. Íåñêîëüêî ùåë÷êîâ
òðèììåðîì ïî ýëåðîíàì (âûêîñ äâèãà-

À âîò ïðîâîä ïèòàíèÿ ïðèøëîñü
óäëèíèòü, òàê êàê ñèëîâîé àêêóìóëÿòîð
íàõîäèëñÿ â ñàìîì íîñó. Òàì æå
àêêóìóëÿòîð ïèòàíèÿ âèäåîñèñòåìû,
ñèëîâîé ìîäóëü òåëåìåòðèè. Íàä íèìè
íà ïîëî÷êå ðàñïîëîæèëñÿ âèäåî-
ïåðåäàò÷èê. Äàëåå ïî ïîðÿäêó: îñíîâíîé
ìîäóëü òåëåìåòðèè, êàìåðà, ÆÏÑ
òåëåìåòðèè, ïðè¸ìíèê.

Â èòîãå ïîëíîñòüþ óêîìïëåê-
òîâàííàÿ ìîäåëü âåñèò 2,2 êã.

Íàñòàëî âðåìÿ îáë¸òûâàòü ìîäåëü,
è ïîãîäà èñïîðòèëàñü íàäîëãî. Âåñíà.

Íî ïîãîäà âñ¸-òàêè óñòàíîâèëàñü.
Ñðàçó æå ïîøëè èñïûòûâàòü. Ðåøèë
îáëåòàòü áåç âèäåîàïïàðàòóðû ïî
ïðè÷èíå “à âäðóã?”, ïîñòàâèë òîëüêî
ïèøóùóþ êàìåðó. Ïðè ñáîðêå ïðàê-
òè÷åñêè ïîïàë â öåíòðîâêó, âìåñòî
òÿæåëåííîãî âèäåîïåðåäàò÷èêà è
êàìåðû ñóíóë äîïîëíèòåëüíûé àêê íà
2200. Âûøåë íà öåíòðîâêó 28 %.





äóñîâ è ðàäèóñîì ðàçâîðîòà ìåòðîâ 5.
Ïåðåæèâàë åù¸ è çà óçåë êðåïëåíèÿ
êîíñîëåé ê öåíòðîïëàíó - íåò,
ìèëëèìåòðîâûé òèòàí âûäåðæàë.
Ïîñëå ïîñàäêè îáíàðóæèë ñêëàäêè íà
âåðõíåé îáøèâêå èç ñêîò÷à  çíà÷èò,
êðûëî â ïîë¸òå äåôîðìèðîâàëîñü. Íî
ëîíæåðîí òîæå âñ¸ ýòî ñïîêîéíî
ïåðåí¸ñ. Ìîäåëü íå çàäóìûâàëàñü êàê
ïèëîòàæíàÿ, íî ïðèÿòíî, ÷òî ïèëî-
òàæíûå íàãðóçêè âûäåðæèâàåò ñïîêîéíî.

Ïîñàäî÷íàÿ ñêîðîñòü äîâîëüíî
áîëüøàÿ, íó, ýòî òîæå ïîíÿòíî ñ òàêèì
âåñîì, ïîýòîìó íåìíîãî íå ðàññ÷èòàë
ãëèññàäó è ïëþõíóëñÿ äîâîëüíî ðåçêî.
Ñêàæåì òàê, ýòî áûëà ïðîâåðêà îñíîâíûõ
ñòîåê øàññè - 2 ìì äþðàëÿ. Äî ñôåðû ñ
êàìåðîé çåìëÿ íå äîñòàëà. Ïîñëå
ïîñàäêè íèêàêèõ îñòàòî÷íûõ äåôîð-
ìàöèé øàññè òîæå íå íàáëþäàëîñü.

Êñòàòè, â ïðåäñòàðòîâîì âîëíåíèè
òàêè çàáûë âêëþ÷èòü êàìåðó.

òåëÿ ìàëîâàò âñ¸-òàêè), ìîäåëü ëåòèò
âïîëíå ðîâíî è ïðåäñêàçóåìî. Íî
äîâîëüíî ñòðîãà ïî êðåíó - ïîïåðå÷íîãî
V íåò. Óïðàâëÿåìîñòü - îòëè÷íàÿ, ÿ
ïåðåæèâàë çà òàíãàæ, íî ðóëåé âïîëíå
õâàòàåò. À ñ òàêèìè îãðîìíûìè ýëåðî-
íàìè íóæíî åù¸ è ðàñõîäû íà íèõ
çàæèìàòü.

Çàìåòèë èíòåðåñíóþ òåíäåíöèþ -
ïðè ðàáîòå ðóëÿìè íàïðàâëåíèÿ èìååòñÿ
ñêëîííîñòü ê ïèêèðîâàíèþ. Ýòî
ñëåäñòâèå V-õâîñòà, êîòîðîå â êëàñ-
ñè÷åñêîé ñõåìå ïðîÿâëÿåòñÿ íå òàê
ñèëüíî. Íî ýòî íå ñìåðòåëüíî, ïðåêðàñíî
ïàðèðóåòñÿ ðóë¸ì âûñîòû.

Êàê íàçëî, â òå÷åíèå 2-õ ìèíóò
ïîäíÿëñÿ âåòåð ìåòðîâ äî ñåìè. Ïîðûâû
ó íàñ - âåùü ñòàíäàðòíàÿ, è ïîãîäà ìîæåò
ìåíÿòüñÿ ïî íåñêîëüêó ðàç â äåíü. Íà÷àëî
äîâîëüíî îùóòèìî øâûðÿòü. Èç-çà ýòîãî
ïîëó÷èëèñü ïàðà äîâîëüíî èñòðå-
áèòåëüíûõ ðàçâîðîòîâ ñ êðåíîì 90 ãðà-









Â îáùåì, ïîñòàâëåííûå ïðè ñòðîèòåëüñòâå òðåáîâàíèÿ ìîäåëü îïðàâäàëà.
Óâåðåííûé, ïðåäñêàçóåìûé, ñïîêîéíûé ïîë¸ò, êîòîðûé íóæåí äëÿ FPV, óäîáñòâî
ñáîðêè-ðàçáîðêè-ïåðåâîçêè, îðèãèíàëüíûé âíåøíèé âèä - íó, âðîäå, âñå îñíîâíûå
çàäà÷è âûïîëíåíû!  ×åðòåæè äëÿ ïîñòðîéêè ìîäåëè ìîæíî ñêà÷àòü çäåñü.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=8251
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Äàéäæåñò íàøåãî ôîðóìà

Ïåðåä âàìè âòîðîé âûïóñê
äàéäæåñòà íàøåãî ôîðóìà, â êîòîðîì
ìû ðàññ÷èòûâàåì ðåãóëÿðíî îòñëå-
æèâàòü êàê íîâûå òåìû íàøåãî
îáùåíèÿ, òàê è èíòåðåñíûå èçìåíåíèÿ
â ñòàðûõ, ïîÿâèâøèåñÿ ñ ìîìåíòà
ïðåäûäóùåãî âûïóñêà æóðíàëà «Îò
âèíòà!». Êðîìå òîãî, áóäåì ïåðèî-
äè÷åñêè âîçâðàùàòüñÿ ê èíòåðåñíûì
òåìàì ïðîøëûõ ëåò, ÷òîáû îñâåæàòü
äëÿ íîâè÷êîâ ïîëåçíóþ, íî ïîëó-
çàáûòóþ èíôîðìàöèþ.

È íà ýòîò ðàç â íàøåì îáçîðå
íåâîçìîæíî ïðîéòè ìèìî ÊÁ Åâãåíèÿ
Ðûáêèíà, â êîòîðîì ïðîäîëæàåòñÿ
ñòðîèòåëüñòâî  ýëåãàíòíåéøåãî
áîìáàðäèðîâùèêà-ðàêåòîíîñöà ÒÓ-95.

Ñîñòîÿëàñü î÷åðåäíàÿ ïðèêèäêà
âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ
êîíñòðóêöèè ñ öåëüþ ïðåäâàðèòåëüíîé
îöåíêè öåíòðîâêè ñàìîë¸òà. Äà è äëÿ
ïîäïèòêè òâîð÷åñêîãî âäîõíîâåíèÿ
áóäåò íåëèøíèì âçãëÿíóòü íà ïóñòü
ïîëóñîáðàííûé, íî óæå ñàìîë¸ò!

Òåìà íàõîäèòñÿ çäåñü.

Óâàæàåìûå êîëëåãè!

http://aviamodelka.ru/forum/
http://aviamodelka.ru/forum/
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=1438


Ñðàâíèòå.

Ïîæåëàåì êîíñòðóêòîðó óñïåõîâ â åãî èíòåðåñíåéøåì ïðîåêòå!



Òåìà íàõîäèòñÿ çäåñü.
Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè àïïàðàò îáë¸òàí,

îòðåãóëèðîâàí è, íåñìîòðÿ íà
îðèãèíàëüíîñòü ñõåìû, ïðåêðàñíî ïîêàçàë
ñåáÿ â ïîë¸òàõ. Ïîðàäóåìñÿ âìåñòå ñ
êîíñòðóêòîðîì!

Âèäåî ïîëåòà ìîäåëè ìîæíî ïîñìîòðåòü
çäåñü.

Â ïðîøëîì îáçîðå ìû îñòàíà-
âëèâàëèñü íà îðèãèíàëüíîé
êîíñòðóêöèè ìîòîïëàíåðà-óòêè,
ïðîîáðàç êîòîðîãî áûë âçÿò èç
ÿïîíñêîãî ìóëüòôèëüìà «Sky
Crawlers».

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=8223&st=12&start=12
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?s=&showtopic=8223&view=findpost&p=98399


Ýòà òåìà ïðèâëåêàåò âíèìàíèå òùàòåëüíîñòüþ ïðîðàáîòêè êîíñòðóêöèè
àïïàðàòà. È õîòÿ îíà òîëüêî íà÷àòà, ïî âñåìó âèäíî, ÷òî ó÷àñòíèêè ôîðóìà áóäóò
ñëåäèòü çà ýòîé ïîñòðîéêîé ñ èíòåðåñîì.

Åù¸ îäíà òåìà î ñàìîë¸òàõ (ïëàíåðàõ) ñõåìû «óòêà». Òåìà íàõîäèòñÿ çäåñü.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=8198


Òåìû î ëåòàþùèõ ìîäåëÿõ, áåç
ñîìíåíèÿ, îòíîñÿòñÿ ê ñàìûì
ïîïóëÿðíûì.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â áîëüøèíñòâå
òàêèõ òåì îïèñûâàþòñÿ ðàäèî-
óïðàâëÿåìûå ìîäåëè, «êîðäîâèêàì»
òîæå åñòü íà ÷òî ïîñìîòðåòü. Íàïðèìåð,
íà «Êîðäîâóþ ïèëîòàæíóþ ìîäåëü».

Òåìà íàõîäèòñÿ çäåñü.

Ýòó ïîñòðîéêó îòëè÷àþò ãðàìîòíîñòü
ïðîðàáîòêè êîíñòðóêöèè è òùàòåëüíîñòü
èçãîòîâëåíèÿ ñàìîë¸òà. Ïîæåëàåì
êîíñòðóêòîðó óäà÷è è óñïåøíîãî
îêîí÷àíèÿ ñòðîèòåëüñòâà â ýòîì ñåçîíå!

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=7918&st=0


Òå ÷èòàòåëè, êîòîðûå ëþáÿò
ñòðîèòü ìîäåëè ñàìîë¸òîâ, íî
ÿâëÿþòñÿ «ñêðûòûìè âåðòîë¸ò-
÷èêàìè», íàâåðíÿêà çàèíòåðåñóþòñÿ
ë¸ãêèìè è êðàñèâûìè ìîäåëÿìè,
íàïîìèíàþùèìè ïèëîòàæíûé ßÊ-
55.

Òåìà íàõîäèòñÿ çäåñü.
Ýòè ìîäåëè àâòîð ñòðîèò

èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ ïîë¸òîâ â çàëå,
îòðàáàòûâàÿ íà íèõ, ïðåèìó-
ùåñòâåííî, âèñåíèå. È íàäî ñêàçàòü,
÷òî çà îòíîñèòåëüíî êîðîòêîå âðåìÿ
åìó óäàëîñü äîñòè÷ü â ýòîì äåëå
çíà÷èòåëüíûõ óñïåõîâ. Òåìà
ïðèâëåêàåò âíèìàíèå ïîíÿòíîñòüþ
èçãîòîâëåíèÿ ïîäîáíûõ êîíñò-
ðóêöèé è íàñûùåíà ïðåêðàñíûì
âèäåîìàòåðèàëîì. Îñòà¸òñÿ òîëüêî
ïî-õîðîøåìó ïîçàâèäîâàòü àâòîðó,
âèðòóîçíîñòè åãî ïîë¸òîâ è
òâîð÷åñêîé óâëå÷¸ííîñòè.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=8242


Åù¸ îäèí èíòåðåñíûé ïðîåêò - êîïèÿ
êàíàäñêîãî äâóõìîòîðíîãî ñàìîë¸òà-
àìôèáèè CL-215.

Òåìà íàõîäèòñÿ çäåñü.
Ëåòàþùàÿ ëîäêà, äà åù¸ ñ äâóìÿ

ìîòîðàìè  òàêîé ïðîåêò íå îñòàâèò
ðàâíîäóøíûì íèêîãî. È õîòÿ äî
îêîí÷àíèÿ ñòðîèòåëüñòâà åù¸ äàëåêî,
òåìà âûçûâàåò íåïîääåëüíûé èíòåðåñ
ó ìíîãèõ.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=8186&st=0


Àâèàìîäåëèçì  - ñèíòåòè÷åñêîå óâëå÷åíèå. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííûõ
öåëåé ïðèõîäèòñÿ ïðèìåíÿòü çíàíèÿ è óìåíèÿ èç ñàìûõ ðàçíûõ îáëàñòåé íàóêè è
òåõíèêè. Â ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîë¸òàõ íàøëè âîïëîùåíèå ñàìûå ïîñëåäíèå
òåõíîëîãè÷åñêèå äîñòèæåíèÿ ñîâðåìåííîñòè. À ýòî çàñòàâëÿåò ñåðü¸çíî ïîäõîäèòü
ê ñàìûì, êàçàëîñü áû, ïðîñòûì âîïðîñàì. Íàïðèìåð, êàêîãî ñå÷åíèÿ äîëæíû
áûòü ïðîâîäà ó ñîâðåìåííûõ ëèòèé-ïîëèìåðíûõ àêêóìóëÿòîðîâ? Òåìà íàõîäèòñÿ
çäåñü. Çàèíòåðåñîâàâøèåñÿ ýòîé òåìîé íàéäóò â íåé âåñüìà ïîëåçíóþ òàáëèöó
àìåðèêàíñêîãî ñòàíäàðòà ñå÷åíèé ïðîâîäîâ.

Åù¸ îäíà èíòåðåñíàÿ ïðîáëåìà äëÿ ëþáèòåëåé ìåòàòåëüíûõ ïëàíåðîâ - êàêèì
äåëàòü òàéìåð? ×òî íîâîãî ïðèäóìàëè íàøè çàðóáåæíûå êîëëåãè â êîíñòðóêöèÿõ
ýòèõ ïðèáîðîâ? Îòâåòîì íà ýòè âîïðîñû ïîñëóæèò òåìà «Ìåòàòåëüíûå ïëàíåðû».
Òåìà áîãàòà èëëþñòðàòèâíûì ìàòåðèàëîì, âêëþ÷àÿ âèäåîðîëèêè. Òåìà íàõîäèòñÿ
çäåñü.

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=8259
http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=8241


Ïðåäëàãàåì âàøåìó âíèìàíèþ îäíó
òåìó èç ñåðèè «ðåòðî», ò.å. îá
àâèàìîäåëÿõ, ïîñòðîåííûõ íåñêîëüêî
ëåò íàçàä. Ïðèìåðîì óäà÷íîé
êîíñòðóêöèè ÿâëÿåòñÿ êîïèÿ
ïîïóëÿðíîãî ñàìîë¸òà «Ïàéïåð»,
âåðíåå åãî ìîäåëè, âûïóñêàåìîé
èçâåñòíîé ÿïîíñêîé ôèðìîé «Êèîøî».

Òåìà: «Ðåèíêàðíàöèÿ Ïàéïåðà èëè
ïòèöà-ôåíèêñ» íàõîäèòñÿ çäåñü.

Ýòîò ñàìîë¸ò, ñäåëàííûé èç
îáûêíîâåííîé ïîòîëî÷êè, ó÷åíè÷åñêèõ
ëèíååê è êàíöåëÿðñêîãî ñêîò÷à, äî ñèõ
ïîð îòëè÷íî ëåòàåò, ðàäóÿ àâòîðà ñâîèì
ïèëîòàæåì è íåïðèõîòëèâîñòüþ ê
«àýðîäðîìàì».

Æåëàåì âñåì íàøèì ÷èòàòåëÿì
ïîçèòèâíûõ âïå÷àòëåíèé îò îò îáùåíèÿ
íà íàøåì ôîðóìå!

Äî íîâûõ âñòðå÷!

http://aviamodelka.ru/forum/index.php?showtopic=4222
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ТРУБКА

ЛАТУННАЯ

ТРУБКА

ЛАТУННАЯ

ТРУБКА
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http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=60


Ïèëîòèðóåò êóðñàíò ðàäèîóïðàâëÿåìîé àâèàöèè Àëåêñåé Ìåëüíèêîâ - àâòîð ñíèìêîâ



Àâèàìîäåëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ “Îòêðûòîå íåáî”, ã. Ïóùèíî,
ôîòî ïðåäîñòàâëåíû Àëåêñååì Ìåëüíèêîâûì



Ðóêîâîäèòåëü ëàáîðàòîðèè Âèòàëèé Áàëîáàíîâ



Ñó-30 è “Àèñò” Âèòàëèÿ Áàëîáàíîâà



Âçë¸ò “Àèñòà”



Ñó-30, ïðîõîä íà ìàëîé âûñîòå



Ñó-30, “êîáðà”



Àâèàöèÿ áîëüøàÿ è ìàëàÿ. Ñëåâà - íàñòîÿùèé L-410, ñïðàâà - ÐÓ Ñó-30



Âçãëÿäû êðóæêîâöåâ óñòðåìëåíû íà ãîëîâîêðóæèòåëüíûé êàñêàä ôèãóð Ñó-30



“Àèñò” Àëåêñåÿ Ìåëüíèêîâà



Äî ïîë¸òà åù¸ ñòðîèòü è ñòðîèòü...



Ãîøà Òàëàãàåâ çà ðàáîòîé íàä ñòåíäîâûì Superjet 100



Äàíèèë Êîíîâàëåíêî çà ðàáîòîé



Êèðèëë Áîãàòûð¸â è åãî ó÷åáíûé èñòðåáèòåëü



L-39 Âèòàëèÿ Áàëîáàíîâà



Òðåíèðîâêà ïåðåä ïëàíåðíûìè ñîðåâíîâàíèÿìè



Íàñëåäèå ñîâåòñêîãî âðåìåíè - êîðäîâûé ßê-18ÏÑ



Ñâîáîäíîëåòàþùèé ïëàíåð íà âçë¸òå ñ ëååðà



МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ

МАТРИЧНЫХ

ТЕХНОЛОГИЙ

МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ

МАТРИЧНЫХ

ТЕХНОЛОГИЙ

пленка, скотч, разделители,
гели, микросфера,

микроцеллюлоза, стеклопудра,
стеклошницель

пленка, скотч, разделители,
гели, микросфера,

микроцеллюлоза, стеклопудра,
стеклошницель

АССОРТИМЕНТАССОРТИМЕНТ

http://shop.aviamodelka.ru/index.php?cPath=78
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